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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยน้ีมวีตัถปุระสงค์เพือ่ทราบระดบัความแตกต่างและความเหมาะสมของรปูแบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆของ

ส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน ใน 3 ด้าน คือ 1) ประเภทบริการ แบ่งเป็น กลุ่มเมฆส่วนตัว กลุ่มเมฆสาธารณะ และ

กลุม่เมฆผสม 2) ชนดิบรกิาร แบ่งเป็น บรกิารโครงสร้างพืน้ฐาน บรกิารซอฟต์แวร์ และบริการแพลตฟอร์ม และ 3) ระบบ

งาน แบ่งเป็น ระบบทีเ่กีย่วกับกระบวนการหลกั ระบบทีไ่ม่ใช่กระบวนการหลกั ระบบเพือ่การบรกิารสาธารณะ และระบบ

ส�ำคัญยิ่งยวด ประชากรเป็นข้าราชการในศูนย์สารสนเทศของส่วนราชการ กลุ่มตัวอย่างจ�ำนวน 94 คน ก�ำหนดขนาด

โดยใช้เกณฑ์ร้อยละ 25 และวิธีสุ่มตัวอย่างแบบชั้นภูมิ เคร่ืองมือเป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับความเหมาะสมของรูปแบบ

การใช้บรกิารกลุม่เมฆของส่วนราชการ สถติทิีใ่ช้ คือ ค่าเฉล่ีย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน และค่าความแปรปรวนแบบจ�ำแนก

ทางเดียว ผลการวิจัยพบว่า 1) ส่วนราชการมีความเหมาะสมในการใช้บริการกลุ่มเมฆระดับมากในภาพรวม และระดับ

ปานกลางถงึมากในรายด้าน 2) ค่าเฉลีย่ความเหมาะสมของส่วนราชการท่ีมภีารกจิแตกต่างกนัไม่มคีวามแตกต่างกนัอย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และนวัตกรรมที่ได้ คือ ตัวแบบความเหมาะสมการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการ 

ทั้งนี้ ข้อค้นพบที่ได้จะช่วยให้ผู้ให้บริการกลุ่มเมฆมีข้อมูลในการพัฒนาการให้บริการกลุ่มเมฆแต่ละชนิดและประเภทที่มี

ให้บริการ ให้เหมาะสมกับระบบงานและการใช้งานของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกันได้ดีขึ้น

ค�ำส�ำคัญ : ความเหมาะสม บริการกลุ่มเมฆ ส่วนราชการ

Abstract

	 This research aimed to study the levels and the difference of the appropriateness for govern-

ment agency whose mission was different to using the cloud services in three aspects: 1) the types 

of service which were a Private cloud, a Public cloud, and a Hybrid cloud, 2) the kinds of service 
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which were an Infrastructure as a Service (IaaS), a Software as a service (SaaS), and the Platforms as 

a service (PaaS), and 3) the systems which were the Core business systems, the Non-core business 

systems, the Public service systems, and Mission-critical systems. The populations in this research 

were officers in the IT department at the government agency. The sample groups were 94 officers 

determined by the 25 percent threshold and using a stratified random sample of the populations. 

Data were collected with questionnaire on the appropriateness of government agency to using the 

cloud services. Statistics used for data analyses were mean, standard deviation and one-way ANOVA. 

The research results found that: 1) the government agency had an overall appropriateness to using 

the cloud services at the high level and for each aspect at the moderate and high level, 2) the mean 

of appropriateness to using the cloud services for the government agency whose mission was differ-

ent, was not varied significantly at the statistical level of 0.05.  An Innovation in this research was the 

appropriateness model for government agency to using the cloud services. The findings will enable 

cloud providers to leverage this information on the development of cloud services to better suit for 

the work system and the use of government agencies that have different tasks better.

keywords: appropriateness, cloud services, government agency

บทน�ำ

	 ปัจจุบันประเทศไทยได้วางยุทธศาสตร์การเติบโต

ของประเทศด้วยการเน้นเข้าสู่ยุครัฐบาลดิจิทัล (Digital 

Government) เพ่ือเป็นตวัน�ำภาคเอกชนในการขบัเคลือ่น

ประเทศก้าวเข้าสู่ระบบเศรษฐกิจดิจิทัล (Digital Econo-

my) โดยส�ำนักงานรฐับาลอเิลก็ทรอนกิส์ (องค์การมหาชน) 

ได้สร้างระบบบริการกลุ ่มเมฆภาครัฐ (Government 

Cloud Services) ที่ให้บริการทั้งชนิดบริการโครงสร้างพื้น

ฐาน (Infrastructure as a Service) บริการแพลตฟอร์ม 

(Platform as a Service) และบริการซอฟต์แวร์ (Soft-

ware as a Service) เพื่อให้บริการแก่ส่วนราชการทั้งใน

ส่วนกลางและส่วนภูมิภาค โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อท�ำให้

การปรับเปลี่ยนภาครัฐเข้าสู่ยุครัฐบาลดิจิทัลท�ำได้ง่ายขึ้น 

(ส�ำนักงานรัฐบาลอิเล็กทรอนิกส์, 2557 : 1) อย่างไรก็ดี

พบว่ายังไม่มีการศึกษาถึงความเหมาะสมของส่วนราชการ

ในการใช้บริการกลุ่มเมฆแทนการประมวลผลแบบเดิม ว่า

มรีปูแบบแตกต่างกนัหรอืไม่ เพือ่ประโยชน์ในการจดัล�ำดบั

ของส่วนราชการในการปรับเปลี่ยนไปใช้บริการกลุ่มเมฆ

ตามระดับความเหมาะสม และการเตรียมการศูนย์บริการ

กลุ่มเมฆภาครัฐของส�ำนักงานรัฐบาลอิเล็กทรอนิกส์ ให้

สอดคล้องกับรูปแบบที่เหมาะสมในการใช้บริการของ

ส่วนราชการ ทั้งนี้ พื้นที่ศึกษาและด�ำเนินการวิจัย ได้แก่ 

กรุงเทพมหานคร และจังหวัดปริมณฑล ซึ่งเป็นที่ต้ังของ

ส่วนราชการส�ำคัญที่จะปรับเปลี่ยนมาใช้บริการกลุ่มเมฆ

ภาครัฐของส�ำนักงานรัฐบาลอิเลคทรอนิกส์ โดยจากสภาพ

ปัญหาที่มีพบว่าส่วนราชการที่มีภารกิจที่แตกต่างกันซึ่ง

ส่งผลให้มีสภาพการประมวลผลที่แตกต่างกัน แบ่งได้ตาม

ประเภทภารกิจหลัก ที่แตกต่างกัน  3 ด้าน คือ ภารกิจด้าน

สังคม ด้านความมั่นคง และด้านสังคม ซึ่งบริการกลุ่มเมฆ

แต่ละชนิดจะมีความเหมาะสมกับส่วนราชการที่มีภารกิจ

ต่างกนัในระดับใด ดังนัน้ การปรับเปล่ียนส่วนราชการส่วน

กลางซึง่เป็นหน่วยงานน�ำร่องแก่ส่วนราชการในภมูภิาค ใน

การเปลีย่นไปใช้บริการกลุม่เมฆ และขบัเคลือ่นไปสู่รฐับาล

อิเล็กทรอนิกส์ต่อไป จึงต้องท�ำการศึกษาระดับและความ

แตกต่างความเหมาะสมของรูปแบบการใช้บริการกลุม่เมฆ

ของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน เพื่อให้การปรับ

เปลีย่นเป็นไปอย่างเหมาะสมสอดคล้องตามภารกจิของส่วน

ราชการ

ทบทวนวรรณกรรม

	 บริการกลุ่มเมฆ แปลความหมายมาจากค�ำศัพท์

ภาษาอังกฤษว่า Cloud Services หมายถึงการประมวล

ผลข้อมูลชนิดหนึ่งท่ีผู ้ให้บริการให้บริการประมวลผล

ข้อมูลแก่ผู้ใช้บริการผ่านช่องทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
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บนศูนย์ข้อมูล (Data Center) ของผู้ให้บริการที่มีอยู่ ณ 

ต�ำแหน่งที่ตั้งต่างๆหลายแห่งทั้งในภูมภาคเดียวกันหรือ

ต่างภูมิภาคกัน ในลักษณะของการประมวลผลแบบกลุ่ม 

(Cluster Computing) โดยในทางปฏิบัติผู้ใช้บริการไม่

สามารถระบไุด้ว่าขณะนัน้ก�ำลงัใช้บรกิารประมวลผลทีศ่นูย์

ข้อมูลใดของผู้ให้บริการ จึงเปรียบกลุ่มของศูนย์ข้อมูลเป็น

เสมือนกลุ่มเมฆ (Cloud)

	 บรกิารกลุม่เมฆ เป็นทิศทางใหม่ของการประมวลผล

ข้อมลูในอตุสาหกรรมคอมพวิเตอร์และธรุกจิยคุดจิิทัล 4.0 

เนื่องจากเป็นศูนย์ข้อมูลที่ออกแบบมาให้มีประสิทธิภาพ

การใช้พลังงานสูง (High Power Usage Effectiveness) 

และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย โดยทรัพยากรระบบ

คอมพิวเตอร์จะขยายตัวตามความต้องการของผู้ใช้บริการ

ท่ีมีความต้องการแตกต่างกันได้พร้อมกันหลายราย และ

ปล่อยคืนกลับเม่ือเสร็จสิ้นการใช้งาน ผู้ใช้บริการจะใช้

บริการในรูปแบบการเช่าใช้บริการ (As a Service) เฉพาะ

เท่าที่จ�ำเป็น โดยไม่ต้องลงทุนจัดหาระบบคอมพิวเตอร์

และสร้างศนูย์ข้อมลูแบบภายในหน่วยงาน (On-Premise) 

ขึ้นเอง ท�ำให้ประหยัดงบประมาณและบุคคลากรในการ

ดูแลบ�ำรุงรักษาศูนย์ข้อมูลและระบบได้เป็นจ�ำนวนมาก 

นอกจากนัน้ยงัสามารถร่นระยะเวลาในการพฒันาโครงการ

ระบบสารสนเทศของหน่วยงานให้เร็วขึ้นเนื่องจากลดขั้น

ตอนการจัดซือ้และตดิตัง้อปุกรณ์ระบบคอมพวิเตอร์ส�ำหรบั

โครงการ (Briggs & Kassner, 2017)

	 บรกิารกลุม่เมฆ เป็นบรกิารเช่าใช้งานระบบประมวล

ผลข้อมลูโดยผูใ้ห้บรกิารเป็นผูล้งทนุจดัท�ำศนูย์ข้อมูล ระบบ

คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์และซอฟต์แวร์ระบบให้ ผู้ใช้งาน

เพียงเสียค่าเช่าเท่าที่ใช้งานจริง แบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด 

(Kurkulsatsanakit, 2018) คือ 1) ชนิดบริการโครงสร้าง

พื้นฐาน (Infrastructure as a Service: IaaS) เป็นการ

ให้บริการเช่าใช้โครงสร้างพื้นฐานของระบบคอมพิวเตอร ์

เช่น เคร่ืองแม่ข่าย เครือข่ายข้อมูล ระบบจัดเก็บข้อมูล 2) 

ชนิดบริการแพลตฟอร์ม (Platform as a Service: PaaS) 

เป็นบริการเช่าใช้โครงสร้างพื้นฐานพร้อมซอฟต์แวร์ระบบ

งาน เช่น เครื่องแม่ข่ายและซอฟต์แวร์ฐานข้อมูล และ 3) 

ชนิดบริการซอฟต์แวร์ (Software as a Service: SaaS) 

เป็นการเช่าใช้แอพพลิเคชั่นซอฟต์แวร์ที่ผู้ให้บริการมีจัด

เตรียมไว้ให้ เช่น เช่าใช้แอพพลิเคชั่นระบบส�ำนักงาน ออฟ

ฟิต 365 ของไมโครซอฟต์ เป็นต้น และบริการกลุ่มเมฆยัง

แบ่งออกเป็นประเภทได้ 3 ประเภท คือ 1) ประเภทส่วน

บุคคล (Private) เป็นบริการกลุ่มเมฆที่มีผู้ใช้บริการเพียง

รายเดียว และมักเป็นผู้ด�ำเนินการจัดท�ำศูนย์ข้อมูลเพื่อให้

บริการกลุ่มเมฆเอง 2) ประเภทสาธารณะ (Public) เป็น

บริการกลุ่มเมฆท่ีมีผู้ใช้บริการหลายราย โดยผู้ที่ท�ำธุรกิจ

ให้บริการกลุ่มเมฆเป็นผู้จัดท�ำศนูย์ข้อมลูขึน้หลายแห่งเพือ่

ให้บริการผู้ใช้หลายรายในหลายพื้นที่ และ 3) ประเภท

ลูกผสม (Hybrid) เป็นบริการกลุ่มเมฆที่ผู้ใช้บริการมีการ

ใช้งานแบบผสมผสานระหว่างบริการกลุ่มเมฆส่วนตัวและ

แบบสาธารณะ หรือระหว่างระบบแบบ On-Premise 

เดิมของหน่วยงานกับบริการกลุ่มเมฆสาธารณะ เช่น ใช้ใน

ช่วงเปลี่ยนผ่านระหว่างการประมวลผลแบบเดิมไปสู่แบบ

เช่าใช้บริการ หรือ เม่ือต้องการขยายความสามารถในการ

ประมวลผลชัว่คราวในระยะเวลาหนึง่โดยไม่ต้องการลงทนุ

ขยายบริการกลุ่มเมฆส่วนตัวของหน่วยงานจึงเลือกไปใช้

บริการกลุ่มเมฆสาธารณะส�ำหรับความต้องการประมวล

ผลส่วนที่เพิ่มขึ้น

	 ทั้งนี้ ระบบงานหรือแอพพลิเคชั่นของหน่วยงาน

ที่จะเปลี่ยนไปใช้การประมวลผลแบบบริการกลุ่มเมฆใน

งานวิจัยนี้ ผู้วิจัยแบ่งออกเป็น 4 ระบบ โดยพิจารณาถึง

ระบบนิเวศน์ธุรกิจ (Business Ecosystems) (พิชิต ขจร

เดชะ, 2561) การสือ่สารกบัสาธารณะผ่านสือ่ตามแนวโน้ม

ธรุกจิยคุดิจิทัล และความล้มเหลวทางธรุกจิท่ีเกดิจากวกิฤต

ระบบงาน ดงันี ้1) ระบบทีเ่ก่ียวกบักระบวนการหลกั (Core 

Business Systems) เป็นระบบงานส�ำหรับกระบวนการ

ท�ำงานหลักทางธุรกิจของหน่วยงาน เช่น ระบบงานขาย

ของห้างสรรพสนิค้า 2) ระบบไม่ใช่กระบวนการหลกั (Non-

Core Business Systems) เป็นระบบงานสนับสนุนการ

ท�ำงาน เช่น ระบบอเีมล์ 3) ระบบเพือ่การบรกิารสาธารณะ 

(Public Service Systems) เป็นระบบท่ีหน่วยงานมไีว้เพือ่

ให้บริการแก่ลูกค้าหรือบคุคลทัว่ไป เช่น ระบบเวบ็ไซต์ของ

หน่วยงาน และ 4) ระบบส�ำคัญยิ่งยวด/เฉพาะ (Critical 

/ Specific Systems) เป็นระบบที่มีความส�ำคัญต่อธุรกิจ

ของหน่วยงาน เช่น ระบบบัญชี หรือระบบเฉพาะทาง เช่น 

ระบบเอก็ซ์เรย์ทางการแพทย์ ทัง้นี ้การนยิมค�ำจ�ำกดัความ
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ของระบบงานดังกล่าวสามารถแตกต่างกันได้ตามลักษณะ

ธุรกิจของหน่วยงานที่แตกต่างกัน 

	 ผู้ให้บริการกลุ่มเมฆในระดับโลกท่ีมีชื่อเสียงและ

เป็นที่นิยมใช้บริการของบริษัทชั้นน�ำระดับโลก (Kurkul-

satsanakit, 2018) ได้แก่ บริการ Azure ของบริษัท Mi-

crosoft บริการ AWS ของบริษัท Amazon บริการ IBM 

Cloud ของบริษัท IBM และบริการ Google Cloud ของ

บรษิทั Google เป็นต้น ซึง่ทัง้หมดต่างมศีนูย์ข้อมลูกระจาย

เป็นกลุ่มอยู่ในภูมิภาคต่างๆ ทั่วโลก

	 เนื่องจากรัฐบาลได้วางยุทธศาสตร์การเติบโตของ

ประเทศผ่านระบบเศรษฐกิจดิจิทัล และประกอบกับเล็ง

เหน็แนวโน้มการเตบิโตของการประมวลผลข้อมลูกลุม่เมฆ 

และข้อดขีองศนูย์ข้อมลูแบบใหม่ จงึต้องการขับเคลือ่นส่วน

ราชการให้เปลีย่นไปใช้บรกิารกลุม่เมฆแทนการด�ำเนนิการ

ประมวลผลข้อมลูในศนูย์ข้อมลูรูปแบบ On-Premise แบบ

เดิม ซึ่งใช้เงินลงทุนสูงและไม่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม แต่

เนื่องจากข้อก�ำหนดการจัดเก็บข้อมูลราชการทีที่ห้ามส่วน

ราชการน�ำข้อมูลไปจัดเก็บภายนอกประเทศ รัฐบาลจึง

มอบหมายให้ส�ำนักงานรัฐบาลอิเล็กทรอนิกส์ เป็นผู้จัดท�ำ

ศูนย์ข้อมูลบริการกลุ่มเมฆภาครัฐ เพื่อให้ส่วนราชการใช้

บริการแทนการใช้บริการกลุ่มเมฆของผู้ให้บริการต่างชาติ

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 1. เพื่อศึกษาระดับความเหมาะสมรูปแบบการใช้

บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน

	 2. เพื่อศึกษาความแตกต่างของความเหมาะสมรูป

แบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆของส่วนราชการท่ีมภีารกจิแตก

ต่างกัน

สมมติฐานการวิจัย

	 1. ส่วนราชการท่ีมภีารกิจแตกต่างกัน มคีวามเหมาะ

สมของรปูแบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆโดยรวม ในระดับมาก

	 2. ส่วนราชการท่ีมภีารกิจแตกต่างกัน มคีวามเหมาะ

สมของรปูแบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆไม่แตกต่างกนัอย่างมี

นัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 ประชากร คอื ข้าราชการ พนกังานราชการ ทีป่ฏบัิติ

หน้าที่ในศูนย์สารสนเทศ ซ่ึงมีหน้าที่บริหารจัดการและ

ปฏบิตักิารทางคอมพวิเตอร์ เทคโนโลยสีารสนเทศและการ

สื่อสาร จ�ำนวน 372 คน จากส่วนราชการซึ่งมีภารกิจแตก

ต่างกัน 3 ด้าน คือ ด้านเศรษฐกิจ ด้านความมั่นคง และ

ด้านสังคม จ�ำนวน 143 หน่วยงาน 19 กระทรวง

    	 กลุ่มตัวอย่าง คือ ข้าราชการ พนักงานราชการ ที่

ปฏิบัติหน้าที่ในศูนย์สารสนเทศ จ�ำนวน 94 คน จากส่วน

ราชการ จ�ำนวน 11 หน่วยงาน ก�ำหนดขนาดโดยใช้เกณฑ์

ร้อยละ 25 เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างมีขนาดต�่ำกว่า 100 (สม

ชัย วรากิจเกษมกุล, 2554) และใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบชั้น

ภูมิ ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ที่ระดับนัยส�ำคัญ 

0.05

	 2. เครื่องมือ

	 ผู ้วิจัยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บ

รวบรวมข้อมูล สอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับความเหมาะ

สมของรปูแบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆของส่วนราชการใน 3 

ด้าน คือ 1) ด้านประเภทบริการ 2) ด้านชนิดบริการ และ 

3) ด้านระบบงาน โดยข้อค�ำถามมีลักษณะเป็นแบบมาตร

ประมาณค่า 5 ระดับของลิเคิร์ต มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 

0.97	

	 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู ้วิ จัยท�ำหนังสือขอความร ่วมมือในการตอบ

แบบสอบถามส่งถึงกลุ ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 94 คนทาง

ไปรษณีย์ และขอความร่วมมือผู้ตอบแบบสอบถามส่งคืน

ทางไปรษณย์ี มผีูส่้งแบบสอบถามกลบัคนืทัง้สิน้จ�ำนวน 76 

คน คิดเป็นร้อยละ 81 ของกลุ่มตัวอย่าง

	 4. การวิเคราะห์ข้อมูล

	 สถิติร้อยละ และความถี่ ส�ำหรับข้อมูลเบื้องต้น

สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ สถิติค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยง

เบนมาตรฐาน ส�ำหรับวิเคราะห์ข้อมูลความเหมาะสมของ

รูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการท่ีมีภารกิจ

แตกต่างกัน

	 สถิติเชิงอนุมาน ได้แก่ สถิติค่าความแปรปรวนแบบ

จ�ำแนกทางเดียว (One-way ANOVA) ส�ำหรับวิเคราะห์
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เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความเหมาะสม

ของรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆระหว่างส่วนราชการท่ี

มีภารกิจแตกต่างกัน 3 กลุ่ม ก�ำหนดค่าความความเชื่อมั่น

ที่ระดับ 95 เปอร์เซ็นต์

 

ผลการวิจัย

	 วตัถปุระสงค์ข้อที ่1 เพือ่ศกึษาระดบัความเหมาะสม

	 1. ด้านความมั่นคง	 26	 3.55	 0.22	 มาก
	 2. ด้านสังคม	 24	 3.52	 0.28	 มาก
	 3. ด้านเศรษฐกิจ	 26	 3.41	 0.30	 มาก
                      ภาพรวม	 76	 3.49	 0.25	 มาก

     1. ด้านชนิดบริการ	 3.69	 0.08	 มาก
     2. ด้านประเภทบริการ	 3.58	 0.16	 มาก
     3. ด้านระบบงาน	 3.21	 0.53	 ปานกลาง
                   ภาพรวม	 3.49	 0.25	 มาก

	                  หน่วยงานที่มีภารกิจ	 n	 x	 S.D.	 ระดับ

	                   รูปแบบ	 x	 S.D.	 ระดับ

	 จากตารางที ่1 สรปุได้ว่าส่วนราชการทีม่ภีารกจิแตก

ต่างกนั มคีวามเหมาะสมของรปูแบบการใช้บรกิารกลุ่มเมฆ

ในระดับมาก เป็นไปตามสมมุติฐาน

	 เมื่อพิจารณารายด้านของรูปแบบการใช้บริการ พบ

ว่ารูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆด้านชนิดบริการและด้าน

ประเภทบริการมีความเหมาะสมในระดับมาก ส่วนด้าน

ระบบงานเหมาะสมในระดับปานกลาง ดังแสดงในตาราง

ที่ 2

ตารางที่ 2  ความเหมาะสมรายด้านของรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการ

	 พิจารณาระดับความเหมาะสมของรูปแบบการใช้

บริการกลุ่มเมฆรายด้านของส่วนราชการที่มีภารกิจแตก

ต่างกัน พบว่า รูปแบบการใช้บริการด้านประเภทบริการ 

เหมาะสมกับส่วนราชการ ระดับมาก ในทุกภารกิจ เช่น

เดียวกับรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆด้านชนิดบริการ ใน

ขณะทีร่ปูแบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆด้านระบบงาน เหมาะ

สมกับส่วนราชการ เพียงแค่ระดับปานกลาง ในทุกภารกิจ 

ดังแสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3  ความเหมาะสมรายด้านของรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆส่วนราชการ

ตารางที่ 1 ความเหมาะสมรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน

หน่วยงานที่มีภารกิจ
ประเภทบริการ ชนิดบริการ ระบบงาน

X X XS.D. S.D. S.D.ระดับ ระดับ ระดับ

1. ด้านเศรษฐกิจ	 3.60	 0.16	 มาก	 3.56	 0.18	 มาก	 3.07	 0.73	 ปานกลาง
2. ด้านความมั่นคง	 3.53	 0.04	 มาก	 3.77	 0.10	 มาก	 3.34	 0.47	 ปานกลาง
3. ด้านสังคม	 3.61	 0.09	 มาก	 3.75	 0.08	 มาก	 3.22	 0.43	 ปานกลาง
         ภาพรวม	 3.58	 0.16	 มาก	 3.69	 0.08	 มาก	 3.21	 0.53	 ปานกลาง

รูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการท่ีมีภารกิจ

แตกต่างกัน ผลการวิจัยพบว่า ความเหมาะสมรูปแบบการ

ใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน

โดยรวมอยู่ในระดับมาก โดยส่วนราชการที่มีภารกิจด้าน

ความมั่นคงเหมาะสมในระดับมากเป็นอันดับแรก รองลง

มาคือส่วนราชการท่ีมีภารกิจด้านสังคมและด้านเศรษฐกิจ 

ตามล�ำดับ ดังแสดงในตารางที่ 1 
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	                   รูปแบบ	 x	 S.D.	 ระดับ

	                  ชนิดบริการ	 x	 S.D.	 ระดับ

ประเภทบริการ
ด้านเศรษฐกิจ ด้านความมั่นคง ด้านสังคม

X X XS.D. S.D. S.D.ระดับ ระดับ ระดับ

ตารางที่ 4  ความเหมาะสมด้านประเภทบริการกลุ่มเมฆ

	 1. กลุ่มเมฆส่วนตัว	 3.77	 0.27	 มาก
	 2. กลุ่มเมฆสาธารณะ	 3.49	 0.08	 มาก
	 3. กลุ่มเมฆผสม	 3.49	 0.10	 ปานกลาง
                 ภาพรวม	 3.58	 0.16	 มาก

	 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความเหมาะสมของรูป

แบบการใช้บริการเฉพาะด้านประเภทบริการของส่วน

ราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน พบว่าประเภทกลุ่มเมฆ

ส่วนตัว และประเภทกลุ่มเมฆสาธารณะมีความเหมาะสม

กับส่วนราชการโดยรวมในระดับมาก ในขณะที่ประเภท

กลุ่มเมฆผสมมีความเหมาะสมโดยรวมอยู่ในระดับปาน

กลาง  ทั้งนี้ ประเภทกลุ่มเมฆส่วนตัวมีความเหมาะสม

กับหน่วยงานที่มีภารกิจด้านสังคมมากที่สุด ประเภทกลุ่ม

เมฆสาธารณะเหมาะสมกับหน่วยงานที่มีภารกิจด้านความ

มั่นคงมากที่สุด และประเภทกลุ่มเมฆผสม เหมาะสมกับ

หน่วยงานที่มีภารกิจด้านเศรษฐกิจมาที่สุด ดังแสดงใน

ตารางที่ 5 

ตารางที่ 5  ความเหมาะสมด้านประเภทบริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน

1. กลุ่มเมฆส่วนตัว	 3.77	 0.83	 มาก	 3.50	 0.90	 มาก	 4.04	 0.98	 มาก
2. กลุ่มเมฆสาธารณะ	 3.46	 0.85	 มาก	 3.58	 0.89	 มาก	 3.42	 0.82	 มาก
3. กลุ่มเมฆผสม	 3.58	 0.70	 มาก	 3.50	 1.10	 มาก	 3.38	 0.87	 ปานกลาง
         ภาพรวม	 3.60	 0.79	 มาก	 3.53	 0.96	 มาก	 3.61	 0.89	 มาก

	 พิจารณารูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆเฉพาะด้าน

ชนิดบริการ พบว่า รูปแบบการใช้บริการทุกชนิดมีความ

เหมาะสมในระดับมาก โดยชนิดโครงสร้างพื้นฐานมีความ

เหมาะสมในระดับมากเป็นอันดับแรก รองลงมา คือ ชนิด

ซอฟต์แวร์ และชนิดแพลตฟอร์ม ดังแสดงในตารางที่ 6

ตารางที่ 6  ความเหมาะสมด้านชนิดบริการกลุ่มเมฆ

	 1. บริการโครงสร้างพื้นฐาน	 3.78	 0.05	 มาก
	 2. บริการซอฟต์แวร์	 3.68	 0.24	 มาก
	 3. บริการแพลตฟอร์ม	 3.62	 0.10	 ปานกลาง
                    ภาพรวม	 3.69	 0.08	 มาก

	 พิจารณารูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆเฉพาะด้าน

ประเภทบริการ พบว่า ทุกประเภทมีความเหมาะสมอยู่

ในระดับมาก โดยประเภทกลุ่มเมฆส่วนตัว มีความเหมาะ

สมมากเป็นอันดับแรก รองลงมา คือประเภทกลุ่มเมฆ

สาธารณะ และประเภทกลุ่มเมฆผสม ดังแสดงในตารางท่ี 

4 
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ตารางที่ 7  ความเหมาะสมด้านชนิดบริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน

ชนิดบริการ
ด้านเศรษฐกิจ ด้านความมั่นคง ด้านสังคม

X X XS.D. S.D. S.D.ระดับ ระดับ ระดับ

1. บริการโครงสร้าง	 3.77	 0.91	 มาก	 3.73	 0.78	 มาก	 3.83	 0.85	 มาก
    พื้นฐาน	
2. บริการซอฟต์แวร์	 3.42	 0.75	 มาก	 3.88	 0.82	 มาก	 3.75	 0.88	 มาก
3. บริการแพลตฟอร์ม	 3.50	 1.02	 มาก	 3.69	 0.73	 มาก	 3.67	 0.90	 มาก
        ภาพรวม	 3.56	 0.89	 มาก	 3.77	 0.77	 มาก	 3.75	 0.88	 มาก

	 พิจารณารูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆเฉพาะด้าน

ระบบงาน พบว่า มีความเหมาะสมแตกต่างกัน โดยระบบ

งานเพื่อการบริการสาธารณะมีความเหมาะสม ในระดับ

มาก ระบบงานที่ไม่ใช่กระบวนการหลักเหมาะสม และ

ระบบงานที่เกี่ยวกับกระบวนการหลักเหมาะสมในระดับ

ปานกลาง ในขณะที่ระบบงานส�ำคัญยิ่งยวด/ระบบเฉพาะ

เหมาะสมในระดับน้อย ดังแสดงในตารางที่ 8

ตารางที่ 8  ความเหมาะสมด้านระบบงานของส่วนราชการ

	                   ระบบงาน	 x	 S.D.	 ระดับ

1. ระบบงานที่เกี่ยวกับกระบวนการหลัก	 3.12	 0.34	 ปานกลาง
2. ระบบงานที่ไม่ใช่กระบวนการหลัก	 3.37	 0.08	 ปานกลาง
3. ระบบงานเพื่อการบริการสาธารณะ	 3.81	 0.15	 มาก
4. ระบบงานส�ำคัญยิ่งยวด/ระบบเฉพาะ	 2.53	 0.23	 น้อย
                     ภาพรวม	 3.43	 0.07	 ปานกลาง

	 พิจารณาเปรียบเทียบความเหมาะสมของรูปแบบ

การใช้บริการเฉพาะด้านระบบงานของส่วนราชการที่มี

ภารกิจแตกต่างกัน พบว่า การใช้บรกิารกลุม่เมฆด้านระบบ

งานเพื่อการบริการสาธารณะมีความเหมาะสมกับส่วน

ราชการทกุภารกิจในระดบัมาก ในขณะทีก่ารใช้บรกิารกลุ่ม

เมฆด้านระบบงานท่ีไม่ใช่กระบวนการหลักมีความเหมาะ

สมกับส่วนราชการทีม่ภีารกจิด้านความมัน่คงในระดบัมาก 

และเหมาะสมกับส่วนราชการทีม่ภีารกจิด้านสงัคมและด้าน

เศรษฐกิจในระดับปานกลาง ส่วนการใช้บริการกลุ่มเมฆ

ด้านระบบงานที่เกี่ยวกับกระบวนการหลักมีความเหมาสม

กับส่วนราชการทุกภารกิจในระดับปานกลาง ในขณะที่

การใช้บริการกลุ่มเมฆด้านระบบงานส�ำคัญยิ่งยวด/ระบบ

เฉพาะมีความเหมาะสมกับส่วนราชการที่มีภารกิจด้าน

ความมั่นคงและด้านสังคมในระดับปานกลาง และเหมาะ

สมกับด้านเศรษฐกิจในระดับน้อย ดังแสดงในตารางที่ 9

	 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความเหมาะสมของรูป

แบบการใช้บริการเฉพาะด้านชนิดบริการของส่วนราชการ

ที่มีภารกิจแตกต่างกัน พบว่าบริการโครงสร้างพื้นฐานมี

ความเหมาะสมกับส่วนราชการ ระดบัมากในทกุภารกิจ โดย

เหมาะสมกับหน่วยงานท่ีมีภารกิจด้านสังคมมากท่ีสุด รอง

ลงมาคือ ด้านเศรษฐกิจและด้านความมั่นคง เช่นเดียวกับ

บริการกลุ่มเมฆชนิดซอฟต์แวร์ที่มีความเหมาะสมกับส่วน

ราชการระดับมากในทุกภารกิจ โดยเหมาะสมกับหน่วย

งานที่มีภารกิจด้านความมั่นคงมากที่สุด รองลงมาคือ ด้าน

สงัคม ด้านเศรษฐกจิ และบรกิารกลุม่เมฆชนดิแพลตฟอร์ม

มีความเหมาะสมกับส่วนราชการ ระดับมากในทุกภารกิจ 

โดยเหมาะสมกบัหน่วยงานทีม่ภีารกิจด้านความมัน่คงมาก

ท่ีสุด รองลงมาคอืด้านสังคม และด้านเศรษฐกจิ ดังแสดงใน

ตารางที่ 7
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ระบบงาน
ด้านเศรษฐกิจ ด้านความมั่นคง ด้านสังคม

X X XS.D. S.D. S.D.ระดับ ระดับ ระดับ

ตารางที่ 9  ความเหมาะสมด้านระบบงานของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน

1. เกี่ยวกับกระบวน
   การหลัก	 2.73	 1.08	 ปานกลาง	 3.38	 0.94	 ปานกลาง	 3.25	 1.19	 ปานกลาง
2. ไม่ใช่กระบวน
    การหลัก	 3.31	 0.78	 ปานกลาง	 3.46	 0.57	 มาก	 3.33	 0.86	 ปานกลาง
3. เพื่อการบริการ
    สาธารณะ	 3.96	 0.84	 มาก	 3.81	 0.75	 มาก	 3.67	 0.96	 มาก
4. ส�ำคัญยิ่งยวด/เฉพาะ	 2.27	 0.99	 น้อย	 2.69	 1.04	 ปานกลาง	 2.63	 1.05	 ปานกลาง
         ภาพรวม	 3.33	 0.92	 มาก	 3.34	 0.83	 มาก	 3.22	 1.01	 ปานกลาง

	 วัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อศึกษาความแตกต่างของ

ความเหมาะสมรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วน

ราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน ผลการวิจัยพบว่า ผลการ

วิเคราะห์ความแตกต่างรูปแบบการใช้บริการกลุ ่มเมฆ

ของหน่วยงานที่มีภารกิจแตกต่างกัน ด้วยสถิติค่าความ

แปรปรวนแบบจ�ำแนกทางเดียว ดังตารางที่ 10 พบว่า

ค่า P-value มากกว่าค่าระดับนัยส�ำคัญที่ 0.05 แสดงว่า 

ยอมรับ H0 หมายถึง ค่าเฉลี่ยความเหมาะสมของรูปแบบ

การใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่าง

กัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐาน 

ตารางที่ 10 ผลวิเคราะห์ความแตกต่างความเหมาะสมรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆ

Anova: Single Factor

SUMMARY	

Groups Count Sum Average Variance
1. ภารกิจด้านเศรษฐกิจ	 3	 10.31	 3.436667	 0.062033
2. ภารกิจด้านความมั่นคง	 3	 10.64	 3.546667	 0.046433
3. ภารกิจด้านสังคม	 3	 10.77	 3.59	 0.0292

ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit

1. Between Groups	 0.037489	 2	 0.018744	 0.408475	 0.681842	 5.143253
2. Within Groups	 0.275333	 6	 0.045889	 	 	
             Total	 0.312822	 8	
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สรุปผลการวิจัย

	 พิจารณาวัตถุประสงค์วิจัยข้อ 1) เพื่อศึกษาระดับ

ความเหมาะสมรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วน

ราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน สามารถสรุปผลได้ ดังนี้

   	 1. ระดับความเหมาะสมรูปแบบการใช้บริการกลุ่ม

เมฆของส่วนราชการท่ีมภีารกจิแตกต่างกนั 3 ด้าน คอื ด้าน

ความมั่นคง ด้านสังคม และด้านเศรษฐกิจ พบว่า มีความ

เหมาะสมอยู่ในระดับมากทุกด้าน 

	 2. ระดับความเหมาะสมรูปแบบการใช้บริการกลุ่ม

เมฆของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกันโดยรวมระดับ

มากในอันดับแรก คือ ด้านความมั่นคง รองลงมาคือด้าน

สังคม และด้านเศรษฐกิจ ตามล�ำดับ

	 จากผลวิจัยทัง้สองข้อดงักล่าวเป็นไปตามสมมตฐิาน

การวิจัย ข้อ 1 ที่ระบุว่าส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน 

มีความเหมาะสมของรปูแบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆโดยรวม 

ในระดับมาก

	 พิจารณาวัตถุประสงค์วิจัย ข้อ 2) เพื่อศึกษาความ

แตกต่างของความเหมาะสมรปูแบบการใช้บรกิารกลุ่มเมฆ

ของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน สามารถสรุปผลได้ 

ดังนี้

  	 1. รปูแบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆทีมี่ความเหมาะสม

กบัส่วนราชการโดยรวมเป็นอนัดบัแรก คอื ด้านชนดิบรกิาร 

รองลงมา คือ ด้านประเภทบริการ โดยเหมาะสมในระดับ

มากทัง้สองด้าน สดุท้าย คอื ด้านระบบงาน ท่ีมคีวามเหมาะ

สมอยู่ในระดับปานกลาง 

	 2. รูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆ ส�ำหรับผลวิจัยรูป

แบบการใช้บริการกลุ่มเมฆ โดยรวม พบว่า

       	ด้านชนดิบรกิาร เหมาะสมกบัส่วนราชการทีม่ภีารกจิ

ด้าน ความมั่นคง เป็นอันดับแรก รองลงมา คือ ด้านสังคม 

และด้านเศรษฐกิจ โดยเหมาะสมในระดับมากทั้งหมด

 	 ด้านประเภทบริการ เหมาะสมกับส่วนราชการที่

มีภารกิจ ด้านสังคม เป็นอันดับแรก รองลงมา คือ ด้าน

เศรษฐกิจ และด้านความมั่นคง โดยเหมาะสมในระดับมาก

ทั้งหมด

  	 ด้านระบบงาน เหมาะสมกบัส่วนราชการทีม่ภีารกจิ

ด้านความมัน่คงเป็นอนัดับแรก รองลงมาคือด้านสงัคมและ

ด้านเศรษฐกิจ โดยเหมาะสมระดับในปานกลางทั้งหมด 

    	 ส�ำหรับผลวิจัยรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆ ด้าน

ชนิดบริการ พบว่า

    	 ชนิดโครงสร้างพื้นฐาน (IaaS) เหมาะสมกับส่วน

ราชการที่มีภารกิจ ด้านสังคม เป็นอันดับแรก รองลงมาคือ 

ด้านเศรษฐกจิ และด้านความมัน่คง โดยเหมาะสมในระดับ

มากทั้งหมด

   	 ชนิดแพลตฟอร์ม (PaaS)  มีความเหมาะสมกับส่วน

ราชการที่มีภารกิจ ด้านความมั่นคง เป็นอันดับแรก รองลง

มาคือ ด้านสังคม และด้านเศรษฐกจิ โดยเหมาะสมในระดบั

มากทั้งหมด

     	 ชนิดซอฟต์แวร์ (SaaS) เหมาะสมกับส่วนราชการ

ท่ีมีภารกิจ ด้านความมั่นคง เป็นอันดับแรก รองลงมาคือ 

ด้านสังคม และด้านเศรษฐกิจ โดยเหมาะสมในระดับมาก

ทั้งหมด

    	 ส�ำหรับผลวิจัยรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆด้าน

ประเภทบริการ พบว่า 

   	 ด้านประเภทส่วนตัว (Private) เหมาะสมกับส่วน

ราชการที่มีภารกิจ ด้านสังคม เป็นอันดับแรก รองลงมาคือ 

ด้านเศรษฐกจิ และด้านความมัน่คง โดยเหมาะสมในระดับ

มากทั้งหมด

   	 ด้านประเภทสาธารณะ (Public) เหมาะสมกับส่วน

ราชการที่มีภารกิจ ด้านความมั่นคง เป็นอันดับแรก รองลง

มา คอื ด้านเศรษฐกจิและด้านสงัคม โดยเหมาะสมในระดบั

มากทั้งหมด

   	 ด้านประเภทผสม (Hybrid)  เหมาะสมกับส่วน

ราชการทีม่ภีารกจิ ด้านเศรษฐกจิ เป็นอนัดับแรก รองลงมา

คือด้านความมั่นคง โดยเหมาะสมในระดับมากทั้งสองส่วน

ราชการ และมีความเหมาะสมกับส่วนราชการท่ีมีภารกิจ

ด้านสังคม ในระดับปานกลาง

    	 ส�ำหรับผลวิจัยรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆ ด้าน

ระบบงาน พบว่า

       	ระบบงานที่เกี่ยวกับกระบวนการหลัก (Core Busi-

ness Systems) เหมาะสมกับส่วนราชการที่มีภารกิจ ด้าน

ความมั่นคง เป็นอันดับแรก รองลงมา คือ ด้านสังคม และ

ด้านเศรษฐกิจ โดยเหมาะสมในระดับปานกลางทั้งหมด

        	ระบบงานที่ไม่เกี่ยวกับกระบวนการหลัก (Non-

Core Business System) เหมาะสมกับส่วนราชการที่มี
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ภารกิจ ด้านความมั่นคง ในระดับมาก รองลงมา คือ ด้าน

สังคม และด้านเศรษฐกิจ โดยเหมาะสมในระดับปานกลาง 

     	 ระบบงานเพ่ือการบริการสาธารณะ (Public Ser-

vice Systems) เหมาะสมกับส่วนราชการที่มีภารกิจ ด้าน

เศรษฐกิจ เป็นอันดับแรก รองลงมา คือ ด้านความมั่นคง 

และด้านสังคม โดยเหมาะสมในระดับมาก

    	 ระบบงานส�ำคัญยิ่งยวด/ระบบเฉพาะ (Critical / 

Specific Systems) เหมาะสมกับส่วนราชการท่ีมีภารกิจ 

ด้านความมั่นคง และด้านสังคม ในระดับปานกลาง รองลง

มา คือ ด้านเศรษฐกิจ โดยเหมาะสมในระดับน้อย

   	 จากผลวิจัยรปูแบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆทัง้สองข้อ

ดังกล่าว เมื่อน�ำมาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยความแตกต่างความ

เหมาะสมรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆอย่างมีนัยส�ำคัญ 

ดังแสดงในตาราง 10 พบว่า ค่าเฉลี่ยความเหมาะสมของ

รูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการท่ีมีภารกิจ

แตกต่างกนั ไม่แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคัญทางสถติทิีร่ะดบั 

0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานข้อ 2 ท่ีระบุว่าส่วนราชการ

ทีม่ภีารกิจแตกต่างกนั มคีวามเหมาะสมของรปูแบบการใช้

บริการกลุ่มเมฆ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ี

ระดับ 0.05

   	 จากผลวิจัยรูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆทั้ง 2 ข้อ 

ดงัทีก่ล่าวมาข้างต้น พจิารณาเฉพาะความเหมาะสมอันดบั

แรก พบว่า

    	 ส่วนราชการที่มีภารกิจด้านสังคม มีความเหมาะสม

กับการใช้บริการกลุ่มเมฆประเภทส่วนตัว ชนิดโครงสร้าง

พื้นฐาน และใช้กับระบบงานเพื่อการบริการสาธารณะ

    	 ส่วนราชการที่มีภารกิจด้านความมั่นคง มีความ

เหมาะสมกับการใช้บรกิารกลุม่เมฆประเภทสาธารณะ ชนดิ

ซอฟต์แวร์ และใช้กับระบบงานเพื่อการบริการสาธารณะ

	 ส่วนราชการทีม่ภีารกจิด้านเศรษฐกจิ มคีวามเหมาะ

สมกบัการใช้บริการกลุ่มเมฆประเภทกลุ่มเมฆส่วนตวั ชนดิ

โครงสร้างพื้นฐาน และใช้กับระบบงานเพื่อการบริการ

สาธารณะ

	 ทั้งนี้ สามารถน�ำผลการวิจัยดังกล่าวมาสร้างเป็นตัว

แบบการใช้บรกิารกลุม่เมฆของส่วนราชการทีม่ภีารกจิแตก

ต่างกัน เพ่ือเป็นแนวทางในการสอบถาม ศึกษา และวิจัย

เพื่อยืนยันความถูกต้องของตัวแบบต่อไป ได้ดังรูปที่ 1

รูปที่ 1 ตัวแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการ

ส่วนราชการ

ภารกิจด้านสังคม
- ประเภทกลุ่มเมฆส่วนตัว
- ชนิดโครงสร้างพื้นฐาน
- ระบบเพื่อการบริการสาธารณสุข

ภารกิจด้านความมั่นคง
- ประเภทกลุ่มเมฆสาธารณะ
- ชนิดซอฟต์แวร์
- ระบบเพื่อการบริการสาธารณะ

ภารกิจด้านเศรษฐกิจ
- ประเภทกลุ่มเมฆส่วนตัว
- ชนิดโครงสร้างพื้นฐาน
- ระบบเพื่อการบริการสาธารณะ
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	 จากรูปที่ 1 ตัวแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วน

ราชการ สามารถน�ำไปใช้งานในการก�ำหนดความเหมาะสม

ของการใช้บรกิารกลุม่เมฆของส่วนราชการแต่ละหน่วยงาน 

ได้ ดังนี้

	 1. ในการพิจารณาโยกย้ายหรือเปลี่ยนระบบงาน

ของส่วนราชการไปใช้บริการกลุ่มเมฆ ให้พิจารณาโยกย้าย

ระบบที่ให้บริการแก่สาธารณะเป็นระบบแรกในทุกกลุ่ม

ภารกิจ

	 2. ในกลุ่มหน่วยงานที่มีภารกิจด้านสังคม และด้าน

เศรษฐกิจ ให้พจิารณาใช้บรกิารกลุม่เมฆชนดิโครงสร้างพืน้

ฐาน และเป็นประเภทกลุม่เมฆส่วนตวั เนือ่งจากหน่วยงาน

สามารถควบคมุความมัน่คงปลอดภัยของข้อมลูของหน่วยได้

	 3. ในกลุ่มหน่วยงานด้านความมั่นคง ให้พิจารณาใช้

บรกิารซอฟต์แวร์ และใช้ประเภทกลุม่เมฆ เนือ่งจากข้อมลู

ของหน่วยงานในกลุม่ความมัน่คงมคีวามส�ำคญัสงูกว่าส่วน

ราชการอื่น

 

อภิปรายผลการวิจัย

	 IBM (2014) ระบุว่า ข้อดีของการใช้บริการกลุ่ม

เมฆส�ำหรับบริการสาธารณะของส่วนราชการ คือ ความ

รวดเร็วและคล่องตัวในการให้บริการ ความพร้อมใช้งาน 

มีประสิทธิภาพ และต้นทุนต�่ำ จากรูปที่ 1 ตัวแบบการใช้

บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการ ที่พัฒนามาจากผลการ

ศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ พบว่า ระบบงานของส่วนราชการที่มี

ความเหมาะสมในการใช้บรกิารกลุม่เมฆคอื ระบบงานเพ่ือ

การบริการสาธารณะ เนื่องจากผู้รับบริการสามารถเข้าถึง

และใช้บริการได้จากทุกท่ี อย่างรวดเร็ว ซึ่งสอดคล้องกับ

ผลการศึกษาของ Halstead (2012 : 7) ท่ีพบว่า การใช้

บริการกลุ่มเมฆเป็นกลยุทธ์หลักของภาครัฐในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพและความคล่องตัวในการให้บริการ และ

สอดคล้องกับตัวอย่างการใช้ระบบงานบริการสาธารณะ

กับบริการกลุ่มเมฆ ของส่วนราชการในประเทศต่างๆ เช่น 

ระบบ eID บนบริการกลุ่มเมฆของในประเทศออสเตรีย 

(Zwattendorfer and Slamanig, 2013) ระบบ STRA-

TEGIC บนบรกิารกลุม่เมฆในองักฤษและอติาล ี(Gouvas et 

al., 2015) ระบบรัฐบาลท้องถิ่นอิเล็กทรอนิกส์บนบริการ

กลุ่มเมฆในประเทศจีน (Liang and Jin, 2013) และระบบ

งานส�ำหรบัหน่วยงานป้องกนัส่ิงแวดล้อมในประเทศไต้หวนั 

(Hung et al.,  2011)

	 ตัวแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการ ดัง

รูปที่ 1 แสดงให้เห็นว่า 

   	 1. ส่วนราชการที่มีภารกิจด้านสังคม เหมาะสมกับ 

การใช้บริการกลุ่มเมฆประเภทส่วนตัว ชนิดโครงสร้างพื้น

ฐาน สอดคล้องกับ (Erl et al., 2013) กล่าวถึง หน่วย งาน

ด้านสังคม คือ DTGOV ของสหรัฐอเมริกา ที่ใช้บริการกลุ่ม

เมฆประเภทส่วนตัว ชนิดโครงสร้างพื้นฐาน ส�ำหรับระบบ 

งานบริการสาธารณะ เพื่อความรวดเร็วและคล่องตัวใน

การเพิ่มบริการสาธารณะใหม่ๆ ขณะที่ยังคงความสามารถ

ในการควบคุมและการบริหารจัดการไว้ได้ (Kavis, 2014; 

Garter, 2012; Logicworks, 2015) 

   	 2. ส่วนราชการท่ีมีภารกิจด้านเศรษฐกิจ เหมาะสม

กับ การใช้บริการกลุ่มเมฆประเภทส่วนตัว ชนิดโครงสร้าง

พื้นฐาน สอดคล้องกับประเทศสวิสเซอร์แลนด์ ที่ได้น�ำ

บริการกลุ่มเมฆประเภทส่วนตัว ชนิดโครงสร้างพื้นฐาน 

มาใช้งานแทนการลงทุนติดต้ังเคร่ืองแม่ข่ายในหน่วยงาน

ที่ให้บริการด้านภาษีแก่ประชาชน (Swiss Broadcasting 

Corporation, 2015) และประเทศตุรกี ที่ให้บริการข้อมูล

การเงินและงบประมาณแก่สาธารณะบนบริการกลุ่มเมฆ

ประเภทส่วนตัว (Gomes and Domingue, 2015)

   	 3. ส่วนราชการที่มีภารกิจด้านความมั่นคง เหมาะ

สมกับ การใช้บริการกลุ ่มเมฆประเภทสาธารณะ ชนิด

ซอฟต์แวร์ สอดคล้องกับผลวิจัยของ Barcomb (2011) ที่

แนะน�ำให้หน่วยงานความมัน่คง คอื DoD ของสหรฐัอเมริกา 

เปลี่ยนไปใช้บริการกลุ่มเมฆสาธารณะ ชนิดซอฟต์แวร ์

เนื่องจากข้อดี ด้านความพร้อมใช้งานและค่าใช้จ่ายที่ต�่ำ 

เช่นเดียวกับกรณีศึกษาหน่วยงาน Australian Maritime 

Safety Authority ของประเทศออสเตรเลีย ท่ีใช้บริการ

กลุ่มเมฆสาธารณะ ชนิดซอฟต์แวร์ ส�ำหรับงานตรวจสอบ

ความมั่นคงปลอดภัยของเรือต่างชาติที่เข้าจอดในท่าเรือ 

14 แห่งของประเทศซ่ึงอยู่ในสภาพภูมิประเทศที่แตกต่าง

และห่างไกลกัน (Australian Government, 2013)

	 จากการศึกษาและวิเคราะห์เปรียบเทียบงาน

วิจัยเก่ียวกับบริการกลุ่มเมฆที่มีผู้ท�ำการศึกษาวิจัยทั้งใน

ประเทศและต่างประเทศกบังานวจัิยนี ้พบว่ามข้ีอแตกต่าง
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กันที่ส�ำคัญ แสดงได้ดังนี้

   	 1) กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา โดยส่วนใหญ่ท�ำการศึกษา

กลุ่มตัวอย่างที่เป็นหน่วยงานภาคเอกชน และระดับบุคคล 

ขณะทีง่านวจิยันีท้�ำการ ศกึษากลุม่ตวัอย่างทีเ่ป็นหน่วยงาน

ภาครัฐ คือ ส่วนราชการ

   	 2) วัตถุประสงค์การวิจัย โดยงานวิจัยนี้มุ่งศึกษาถึง

รูปแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆของของผู้ใช้บริการ ระดับ

ความเหมาะสมในการใช้บริการแต่ละชนิด และแต่ละ

ประเภทของบรกิารกลุม่เมฆท่ีมใีห้บรกิาร และความเหมาะ

สมของการใช้บรกิารส�ำหรบัระบบงานแต่ละระบบของผูใ้ช้

บริการ ในขณะที่งานวิจัยอื่นที่ค้นพบส่วนใหญ่จะเป็นการ

ศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ซึ่งสนับสนุน และเอ้ือประโยชน์ต่อการ

ใช้บริการกลุ่มเมฆของหน่วยงาน

   	 3) การแบ่งกลุ่มตัวอย่างตามภารกิจ งานวิจัยนี้

ท�ำการ ศึกษาตามวัตถุประสงค์การวิจัยโดยแบ่งกลุ่มผู้ใช้

บริการตามภารกิจ ของหน่วยงาน ได้แก่ ภารกิจด้านความ

มั่นคง ด้านสังคม และด้านเศรษฐกิจ เพื่อให้ทราบรูปแบบ

การใช้บริการที่แตกต่างกันของหน่วยงานท่ีมีภารกิจแตก

ต่างกัน ในขณะที่งานวิจัยอื่นที่ค้นพบไม่มีการศึกษาลงลึก

ถงึกลุม่ผูใ้ช้บรกิารทีแ่ตกต่างกนั เช่น การใช้บรกิารกลุ่มเมฆ

ของภาคเอกชน ในธรุกจิทีแ่ตกต่างกนั เช่น อาหาร ค้าปลีก 

หรือ การเงิน เป็นต้น

	 ทัง้นี ้สามารถสรปุการวเิคราะห์เปรยีบเทยีบงานวจิยั

อื่นที่ค้นพบกับงานวิจัยนี้ แสดงได้ ดังตารางที่ 11

	 จากการเปรียบเทียบงานวิจัยนี้กับงานวิจัยอ่ืนที่ค้น

พบ ท�ำให้สามารถวิเคราะห์หาจุดอ่อนและจุดแข็งของงาน

วิจัยนี้ โดยจุดแข็ง คือ เป็นงานวิจัยเดียวในปัจจุบันที่มีการ

ศึกษาถึงความเหมาะสมของการใช้บริการกลุ่มเมฆในรูป

แบบต่างๆ ส�ำหรับหน่วยงานภาครัฐ เพื่อสนับสนุนการ

เปลี่ยนแปลงไปสู่รัฐบาลอิเล็กทรอนิกส์ตามนโยบายของ

รัฐบาล และรูปแบบดังกล่าวครอบคลุมชนิดและประเภท

บริการกลุ่มเมฆที่มีให้บริการ และครอบคลุมภารกิจหลัก

ของส่วนราชการที่มี และเป็นงานวิจัยที่ให้ตัวแบบการใช้

บริการกลุ่มเมฆของส่วนราชการ ซ่ึงสามารถใช้เป็นข้อมูล

เบื้องต้นในการศึกษาวิจัยการใช้บริการกลุ่มเมฆในส่วน

ราชการต่อไป โดยจุดอ่อน คือ งานวิจัยนี้เป็นการศึกษา

ในภาพกว้างของการใช้บริการที่ยังอาจให้ข้อมูลสนับสนุน

การโยกย้ายระบบงานของส่วนราชการต่างๆ ไปใช้บริการ

กลุ่มเมฆในระดับปฏิบัติ เพื่อสร้างแผนยุทธศาสตร์การ

เปลีย่นแปลงของหน่วยงานและแผนปฏบิตังิานทีส่อดคล้อง

ไม่ได้ จ�ำเป็นต้องท�ำการวิจัยในเชิงลึกเพิ่มขึ้นอีก นอกจาก

นั้นกลุ่มตัวอย่างยังไม่รวมถึงรัฐวิสาหกิจที่เป็นหน่วยงาน

ภาครัฐเช่นกัน 
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ตารางที ่11 งานวจิยัอืน่ทัง้ในประเทศและต่างประเทศท่ีเกีย่วกบับรกิารกลุม่เมฆทีม่วีตัถปุระสงค์วจิยัแตกต่างกบังานวจิยันี้

เทพฤทธิ์ 	 2560	 บริการโครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ :	 เพื่อส�ำรวจสถานะของการใช้บริการ	 ใช่	

บัณฑิตวัฒนาวงศ์	 	 สถานะ ปัญหา และความต้องการ	 ปัญหา และความต้องการการใช้บริการ

ชาลี วรกุลพิพัฒน์ 	 	 ของผู้ใช้ระดับบุคคลในประเทศไทย	 โครงสร้างพื้นฐานคลาวด์ของผู้ใช้งาน

และ มาสวีร์	 	 	 ระดับบุคคลในประเทศ

มาศดิสรโชติ	 	  	 	

อัญณิฐา ดิษฐานนท์ 	 2560	 ปัจจัยหลักที่ใช้ในการตัดสินใจน�ำ	 เพื่อศึกษาปัจจัยที่ใช้ในการพิจารณา	 ใช่

และภริตา 	 	 ระบบคลาวด์คอมพิวติ้งมาใช้ใน	 และตัดสินใจน�ำระบบคลาวด์

พงษ์พาณิชย์	 	 อุตสาหกรรมธุรกิจประกันชีวิต	 คอมพิวติ้งมาใช้ในอุตสาหกรรมธุรกิจ

	 	 ของประเทศไทย	 ประกันชีวิต	

ณฐมน 	 2559	 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการยอมรับ	 1) เพื่อศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการ	 ใช่

พิจิตรไพรวัลย์	  	 และการตัดสินใจเลือกใช้ระบบ	 ยอมรับและตัดสินใจเลือกใช้ระบบบัญชี

และประเวศ 	 	 บัญชีออนไลน์ผ่านเทคโนโลยี	 ออนไลน์ผ่านเทคโนโลยคีลาวด์คอมพวิติง้

เพ็ญวุฒิกุล	 	 คลาวด์คอมพิวติ้งส�ำหรับบริษัทที่	 ของผู้บริหารบริษัทจดทะเบียนใน

	 	 จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย์แห่ง	 ตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย

	 	 ประเทศไทย ในมุมมองของผู้บริหาร	 2) เพื่อวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจัยที่

	 	 	 ส่งผลต่อการยอมรับและตัดสินใจเลือก

	 	 	 ใช้ระบบบัญชีออนไลน์ผ่านเทคโนโลยี

	 	 	 คลาวด์คอมพิวติ้งของผู้บริหารบริษัท

	 	 	 จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย์แห่ง

	 	 	 ประเทศไทย	

ยอดศักดิ์ รักษาแก้ว	 2559	 แนวทางการพิจารณาการน�ำเทคโนโลยี	 1) เพื่อศึกษาและพิจารณาปัจจัยที่มี	 ใช่

	 	 คลาวด์คอมพิวติ้งมาใช้ในองค์กร 	 ผลต่อการน�ำนโยบายคลาวด์คอมพิวติ้ง

	 	 กรณีศึกษา บริษัทจัดจ�ำหน่ายสินค้า	 มาใช้ภายในองค์กร

	 	 อุปกรณ์สื่อสารแห่งหนึ่ง	 2) เพื่อเสนอแนะองค์กรถึงแนวทางใน

	 	 	 การน�ำเทคโนโลยีคลาวด์คอมพิวติ้ง

	 	 	 มาใช้ภายในองค์กร	

สุขสุดา ขุนราช	 2559	 การศึกษาแนวทางการประยุกต์ใช้	 1) เพื่อศึกษาปัญหาที่เกิดกับการ	 ใช่

	 	 เทคโนโลยีคลาวด์คอมพิวติ้งใน	 ด�ำเนินธุรกิจของ SMEs

	 	 วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอม 	 2) เพื่อศึกษาการประยุกต์ใช้

	 	 (SMEs)	 เทคโนโลยีคลาวด์คอมพิวติ้งใน SMEs

	 	 	 3) เพื่อน�ำผลวิจัยไปพัฒนาและปรับปรุง

	 	 	 ให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลใน

	 	 	 การด�ำเนินธุรกิจของ SMEs	

ผู้วิจัย ปี เรื่อง วัตถุประสงค์วิจัย แตกต่าง
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ตารางที่ 11 งานวิจัยอื่นทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวกับบริการกลุ่มเมฆที่มีวัตถุประสงค์วิจัยแตกต่างกับงาน

วิจัยนี้ (ต่อ)

ผู้วิจัย ปี เรื่อง วัตถุประสงค์วิจัย แตกต่าง

ศุภลักษณ์ 	 2557	 การพัฒนาตัวแบบความไว้วางใจใน	 เพื่อค้นหาตัวแบบที่สามารถพยากรณ์	 ใช่

วฒันเสถยีร ประสงค์ 	 	 การให้บริการคลาวด์ภาครัฐ	 ความไว้วางใจในการให้บริการ

ปราณีตพลกรัง	 	 	 คลาวด์ภาครัฐ

รัฐ ใจรักษ์ และ	 	

เทพฤทธิ์ 

บัณฑิตวัฒนาวงค์	 	 	

ณัฐพงศ์ 	 2556	 การจ�ำแนกความสอดคล้องด้าน	 เพื่อก�ำหนดวิธีการจ�ำแนกความ	 ใช่

ภุมวารพฤษภ์	 	 ความมั่นคงของผู้ให้บริการคลวด์กับ	 สอดคล้องด้านความมั่นคงของผู้ให้

	 	 เมตริกซ์ควบคุมคลาวด์	 บริการคลาวด์เพื่อใช้ประเมินระดับ

	 	 	 ความมั่นคงของการให้บริการ	

Seyedeh 	 2018	 A Comparative Study of Fault	 To studying and analyzing	 ใช่

Solmaz 	 	 Tolerance Techniques in	 fault-tolerant techniques,

Madani & 	 	 Cloud Computing.	 according to the requirements

Shahram 	 	 	 and criteria that fit for error

Jamali	 	 	 tolerance in cloud computing.	

Ramalingam,	 2018	 A Study on Enhancing Data	 To study various security	 ใช่

Sugumar, K. Raja.	 	 Security in Cloud Computing 	 algorithms related to cloud

	 	 Environment.	 computing and provide comparison 

	 	 	 on data security algorithms.

Leila, Erfannia, 	 2018	 The Advantages of Implementing	 To study the advantages of	 ใช่

Farahnaz, 	 	 Cloud Computing in the Health	 implementing cloud computing	

Sadoughi,  &	 	 Industry of Iran: A Qualitative	 in the health industry of Iran.

Abbas	 	 Study.

Sheikhtaheri.	 	 	

Tejas R., Kulkarni, 	 2018	 Security Implementation in	 To develop the security system	 ใช่

Varad, Waghmare, 	 	 cloud computing using User	 to provide a different way to

Dilip, Chaudhary, 	 	 Behavior Profiling and Decoy 	 secure data on cloud computing

&  Parth, Kulkarni.	  	 Technology.	 using the two technology which 

	 	 	 are user behavior profiling and 

			   decoy technology which is more 

	 	 	 efficient and secure.	

Y. Benslimane, 	 2015	 Key Topics in Cloud Computing	 To study the threats to cloud	 ใช่

Z. Yang, & 	 	 Security: A Systematic Literature	 computing environments, as well

B. Bahli.	 	 Review. 	 as appropriate countermeasures.	
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ข้อเสนอแนะจากการวิจัย

	 1. หน่วยงานภาครัฐ คือ ส่วนราชการ น�ำผลวิจัยไป

ใช้ในการพิจารณาจัดล�ำดับในการปรับเปลี่ยนไปใช้บริการ

กลุ่มเมฆของส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน

	 2. ส่วนราชการน�ำผลวิจัยไปใช้ในการพิจารณาคัด

เลือกประเภทและชนิดบริการกลุ่มเมฆท่ีเหมาะสมส�ำหรับ

การใช้บรกิารของส่วนราชการ และพจิารณาคดัเลอืกระบบ

งานที่เหมาะสมส�ำหรับการใช้บริการกลุ่มเมฆ

	 3. หน่วยงานท่ีให้บริการกลุ่มเมฆน�ำผลการวิจัยไป

ใช้ในการจัดเตรียมความพร้อมในการให้บริการกลุ่มเมฆที่

เหมาะสมกับส่วนราชการที่มีภารกิจแตกต่างกัน

	 4. ศึกษาการยอมรับตัวแบบการใช้บริการกลุ่มเมฆ

ของส่วนราชการโดยผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย
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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกความสามารถในการเป็นพรีไบโอติก (Prebiotic  activity) ของแก่นตะวัน

ท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยว 14, 16, 18 และ  20 สัปดาห์ และทดสอบการย่อยในระบบทางเดินอาหารจ�ำลอง แก่นตะวันที่

มีอายุการเก็บเกี่ยว 14, 16, 18 และ 20 สัปดาห์มีความสามารถในการเป็นพรีไบโอติกเท่ากับ  10.65, 12.45, 8.82 

และ 14.04 ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเชื้อ Lactobacillus acidophilus TISTR 1338 กับเช้ือ 

Escherichia coli TISTR 117 ที่เพาะเลี้ยงในแก่นตะวันและน�้ำตาลกลูโคสร้อยละ 1 ในระยะเวลา 0 และ 24 ชั่วโมง 

พบว่า L. acidophilus สามารถเจริญเติบโตในแก่นตะวันได้ดีกว่า E. coli เมื่อน�ำแก่นตะวันที่มีอายุการเก็บเกี่ยว 14 

สัปดาห์ซึ่งเป็นช่วงอายุที่ให้ค่าแอคติวิตีต�่ำสุด และน�ำแก่นตะวันท่ีมีอายุการเก็บเก่ียว 20 สัปดาห์ซ่ึงมีค่าแอคติวิตีสูงสุด 

มาทดสอบค่าร้อยละของการย่อย (% hydrolysis) ในระบบทางเดินอาหาร  พบว่ามีค่าร้อยละการย่อยเท่ากับ 71.04 

และ 13.34 ตามล�ำดับ ซึ่งแก่นตะวันท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยวช่วง 20 สัปดาห์ มีค่าร้อยละของการย่อยต�่ำสุด แสดงว่าส่วน

ประกอบในแก่นตะวันมีคุณสมบัติในการเป็นสารพรีไบโอติกและมีความทนทานต่อการย่อยในระบบทางอาหาร

ค�ำส�ำคัญ : ความสามารถในการเป็นพรีไบโอติก แก่นตะวัน การย่อย

Abstract

	 The objectives of this study were to select the prebiotic activities of Jerusalem artichoke which 

were harvested at the age of 14, 16, 18, and 20 weeks, and to test the digestion of the Jerusalem 
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artichoke with the lowest and highest prebiotic activity in the simulated gastrointestinal system. They 

were harvested at the age of 14, 16, 18, and 20 weeks, had positive prebiotic activity values of 10.65, 

12.45, 8.82 and 14.04, respectively. After Lactobacillus acidophillus TISTR 1338 and Escherichia coli 

TISTR 117 were cultured in 1% of Jerusalem artichoke and 1% of glucose from 0 to 24 hours, L. ac-

idophilus was found to have higher growth than E. coli. Jerusalem artichoke which was harvested at 

age of 14, and 20 weeks, had the % hydrolysis digestion of 71.04% and 13.35%, respectively. Conse-

quently, the 20-week Jerusalem artichoke gave the lowest digestion percentage. It showed that the 

composition of the Jerusalem artichoke had possessed as the prebiotic and was able to resistant to 

digestion in the gastrointestinal system

Keyword: prebiotic, Jerusalem artichoke, resistant to digestion

 บทน�ำ

	 พรีไบโอติก (Prebiotic) เป็นสารอาหารประเภท

คาร์โบไฮเดรตทีไ่ม่ย่อยและไม่ถกูดดูซมึในกระเพาะอาหาร

และล�ำไส้เลก็ แต่แบคทีเรยีบางกลุ่มท่ีอาศยัอยูใ่นล�ำไส้ใหญ่

สามารถหมักสารอาหารเหล่านั้นได้  เพื่อการเจริญเติบโต

และมีผลต่อการส่งเสริมสุขภาพให้ดีขึ้น (Gibson and  

Roberfroid, 1995)  เช่นBifidobacteria และ Lacto-

bacillus  และไม่ส่งเสริมการเจริญของจุลินทรีย์กลุ่มที่

ก่อโรค (Pathogenic bacteria) เช่น  Salmonella และ 

Escherichia coli ซึ่งต่อมาจะถูกก�ำจัดออกจากระบบทาง

เดินอาหารไปกับอุจจาระ  พรีไบโอติกเป็นคาร์โบไฮเดรต

ที่มีกลุ่มโมโนแซคคาไรด์ตั้งแต่ 3 หน่วยข้ึนไป ได้แก่ โอลิ

โกแซคคาไรด์ (oligosaccharides) และโพลีแซคคาไรด์  

(polysaccharide) เช่น  ฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรด์  (fruc-

tooligosacchrides; FOS)  กาแลกโตโอลิโกแซคคาไรด ์

(galacto-oligosaccharides; GOS)  และอนินลูนิ (inulin) 

มปีระโยชนใ์นการช่วยป้องกนัและลดอาการท้องเสียที่เกิด

จากเชือ้แบคทเีรีย  ป้องกนัโรคล�ำไส้อกัเสบ  ป้องกนัการติด

เช้ือในระบบทางเดินอาหารช่วยในการย่อยและดูดซึมสาร

อาหารเข้าสู่ร่างกายและช่วยให้ระบบเมตาบอลิซึมของไข

มันดีขึ้น  กระตุ้นระบบภูมิคุ้มกันของร่างกายโดยกระตุ้น

จลุนิทรย์ีในล�ำไส้ทีม่ปีระโยชน์ซึง่แตกต่างจากใยอาหารมาก

อาหารที่มีคุณสมบัติเป็นพรีไบโอติก ได้แก่ ธัญพืช ผักและ

ผลไม้ เป็นต้น (Gibson and  Roberfroid,  1995)

	 แก่นตะวัน (Jerusalem artichoke) หรือในช่ือ

วิทยาศาสตร์ Helianthus tuberosus  L.  เป็นพืชที่มีถิ่น

ก�ำเนิดในแถบทางตอนเหนือซ่ึงเป็นเขตเมืองหนาวในทวีป

อเมริกาเหนือ (Saengthongpinit and Sajjaanantakul, 

2005) แต่สามารถเพาะปลกูได้ดใีนเขตร้อนในประเทศไทย

จดัอยูใ่นกลุม่ Asteraceae เป็นพชืประเภทล้มลกุมอีายส้ัุน

ประมาณ 120 วัน สูงประมาณ 1.5  4.0 เมตร  ลักษณะ

เป็นไม้เนื้ออ่อน มีดอกสีเหลืองคล้ายดอกบัวตองและดอก

ทานตะวัน มีเส้นผ่านศูนย์กลางดอก 4 - 8 เซนติเมตร 

ดอกเกิดเป็นช่อ ลักษณะล�ำต้นเป็นกิ่งขนาดเล็กและมีขน

กระจายทั้งต้น อาจแตกแขนงหรือไม่แตกแขนงก็ได้  ใบมี

ลักษณะใบรีรูปไข่เป็นทรงกลมแบน บางพันธุ์ขอบใบหยัก

ดอกมขีนคล้ายหนาม กระจาย ทัว่ใบและล�ำต้น จงึต้านทาน

ต่อแมลงได้ดมีหัีวสะสมอาหารลกัษณะเป็นตะปุม่ตะป�ำ่  ผวิ

เปลือกนอกเป็นสีน�้ำตาลและเนื้อในสีขาว แก่นตะวันเป็น

พชืทีป่ลกูง่าย ชอบดนิร่วนปนทรายระบายน�ำ้ดเีพราะจะลง

หวัได้ง่ายหากมนี�ำ้ขงัแฉะจะท�ำให้หวัเน่า การปลูกสามารถ

ปลกูได้ในฤดฝูนในพืน้ทีไ่ร่เหมือนกบัพชืไร่ทัว่ไปการปลกูใน

ฤดูแล้งต้องมรีะบบน�ำ้ชลประทานท่ีเพียงพอ นอกจากนีพ้บ

ว่าแก่นตะวันยังมีความสวยงามสามารถน�ำมาปลูกเป็นไม้

ดอกไม้ประดบัเพือ่ใช้ประโยชน์ในการพกัผ่อนหย่อนใจและ

สามารถน�ำมาใช้ในการประกอบอาหารได้หลากหลายชนดิ

ทัง้อาหารคาวหวานโดยส่วนหวัของแก่นตะวนัประกอบด้วย

สารประกอบคาร์โบไฮเดรตประเภทฟรุกแตน (fructan)  

เช่น สารอินนูลิน (inulin) และฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรด ์ 

(fructooligosaccharide)  โดยพบมากถึงร้อยละ 16 - 20 

และร้อยละ 10 - 25 ตามล�ำดับเมือ่เปรียบเทยีบกบัพชืชนดิ

อืน่ๆ (Thammarutwasik et al., 2009)  ซ่ึงสารดังกล่าวนี้
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เป็นสารพรไีบโอตกิทีม่ผีลต่อการเจรญิเตบิโตของจลิุนทรีย์

โพรไบโอติก

	 จากการทีแ่ก่นตะวันมอีงค์ประกอบของสารประกอบ

คาร์โบไฮเดรตประเภทฟรุกแตน (fructan)  เช่น สารอินนู

ลิน (inulin) และฟรุคโตโอลิโกแซคคาไรด์  (fructooligo-

saccharide) ซึ่งมีคุณสมบัติในการเป็นสารพรีไบโอติก จึง

น�ำแก่นตะวันที่เก็บเกี่ยวเป็นระยะเวลา 14, 16, 18 และ 

20 สัปดาห์ มาทดสอบค่าพรีไบโอติก แอคติวิตี (prebiotic 

activity) และทดสอบความสามารถในการย่อย (%hydro-

lysis) ในระบบกระเพาะอาหารและล�ำไส้จ�ำลอง  เพื่อเป็น

อีกทางเลือกในการรับประทานพืช  เพื่อสุขภาพร่างกายที่

ดขีองผูบ้รโิภค และเพือ่เป็นการยนืยนัคณุสมบัตใินการเป็น

พรีไบโอติกของแก่นตะวัน

วิธีการด�ำเนินงานวิจัย

	 1. การทดสอบความสามารถในการเป็นพรีไบโอ

ติกของแก่นตะวัน   

    	 	 1.1 การเตรียมแก่นตะวัน

          	 โดยน�ำแก่นตะวันสายพันธุ์เบอร์ 2 (HEL 65) 

จากจังหวัดอุบลราชธานีที่เก็บเกี่ยวอายุต่างกันได้แก่ 14, 

16, 18 และ20 สัปดาห์  มีวิธีการเตรียมแก่นตะวันผงโดย

ดัดแปลงจากวิธีของ Takeuchi and Nagashima (2010) 

และ Abou-Arab et al (2011)  โดยน�ำหัวแก่นตะวันสาย

พันธุ์เบอร์ 2 มาล้าง  ท�ำความสะอาดเปลือก  น�ำไปสไลด์

ให้มีแผ่นหนา 2 มิลลิเมตร จากนั้นน�ำมาแช่ในสารละลาย 

ascorbic acid (0.1% w/w) เป็นเวลา 2-3 นาที เพื่อ

ยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาสีน�้ำตาล  สะเด็ดน�้ำและน�ำไปอบ

ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ให้มีปริมาณความชื้นไม่เกิน

ร้อยละ 13 บดด้วยเครื่องบดแล้วร่อนผ่านตะแกรงขนาด 

80 Mesh จากนั้นน�ำไปบรรจุสุญญากาศ เก็บท่ีอุณหภูมิ

ห้องเพื่อน�ำไปวิเคราะห์ต่อไป

	 	 1.2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียที่ใช้ทดสอบ   

         	 	 1.2.1 เชื้อ Lactobacillus acidophilus

     	 	 	 น�ำเชือ้ L. acidophilus มา streak บนอาหาร 

MRS agar บ่มทีอ่ณุหภมู ิ37องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24-48 

ชัว่โมง ทีส่ภาวะไม่ใช้ออกซเิจน จากนัน้ถ่ายเชือ้ลงใน MRS 

broth น�ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 ºC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่

สภาวะไม่ใช้ออกซิเจน                               

	 	 	 1.2.2 เชื้อ E. coli

	      	 น�ำเชื้อ E. coli มา streak บนอาหาร Tryp-

ticase Soy Agar (TSA) บ่มที่ อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง ที่สภาวะบรรยากาศ  จากนั้นถ่าย

เชื้อลงใน Trypticase Soy Broth (TSB) บ่มที่อุณหภูมิ 37 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  ที่สภาวะบรรยากาศ 

	 1.3 วธิวีเิคราะห์ค่าแอกติวตีิของพรไีบโอติก (Hueb-

ner et al, 2007)                

          ถ่ายเชื้อ L. acidophilus ที่เตรียมได้ปริมาณ 

1% (v/v) ลงในอาหารเหลว MRS without glucose ท่ี

ผสม 1% กลูโคส (w/v) และ MRS without glucose ท่ี

ผสม1% (w/v) แก่นตะวนัผง และถ่ายเชือ้ E. coli ทีเ่ตรยีม

ได้ปริมาณ 1% (v/v) ลงใน Minimal Medium ที่ผสม1% 

(w/v) แก่นตะวนัผง และ Minimal Medium ท่ีผสมกลโูคส 

1% (w/v) น�ำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส หลังจาก

การบ่มนาน 0 และ 24ชั่วโมง  นับจ�ำนวนโคโลนีบนMRS 

agar ส�ำหรับเชื้อ L. acidophilus และบน TSA ส�ำหรับ

เชื้อ  E. coli และหาค่าแอกติวิตีของแก่นตะวันในตัวอย่าง

ที่น�ำมาตรวจสอบโดยค�ำนวณจากสมการค่า

แอกติวิตีของสารพรีไบโอติก 

สูตรการค�ำนวณค่าแอกติวิตีของพรีไบโอติก

(Prebiotic Activity) = 

เมื่อ N
0
L หมายถึง จ�ำนวนเชื้อ Lactobacillus ที่ 0 ชั่วโมง  

N
24
L หมายถึง จ�ำนวนเชื้อ Lactobacillus ที่ 24 ชั่วโมง  

N
0
E หมายถึง จ�ำนวนเชื้อ E. coli ที่ 0 ชั่วโมง  

N
24
E หมายถึง จ�ำนวนเชื้อ E. coli ที่ 24 ชั่วโมง  

	 คัดเลือกแก่นตะวันผงที่มีค่าแอกติวิตีสูงที่สุดมาใช้

ในการทดสอบการย่อยในระบบทางเดินอาหารสูงที่สุดมา

มาใช้ในการทดลองตอนต่อไป

	 2. การทดสอบร้อยละการย่อยอาหารโดยจ�ำลอง

ระบบทางเดินอาหารในหลอดทดลอง                                                                  

(N
0
L-N

24
 L ในพรีไบโอติก)

(N
0
L-N

24
 L ในกลูโคส)

(N
0
E-N

24
 E ในพรีไบโอติก)

(N
0
E-N

24
 E ในกลูโคส)
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    2.1 การทดสอบการย่อยในระบบทางเดินอาหาร      

         น�ำแก่นตะวันท่ีมีค่าแอกติวิตีสูงท่ีสุดจากตอนที่ 1 

มาทดสอบความทนทานในแบบจ�ำลองกระเพาะอาหาร 

โดยน�ำแก่นตะวันมา 50 มิลลิกรัม ผสมกับเอนไซม์เปปซิน 

(Pepsin)  (0.2 มิลลิลิตร ในสารละลายบัฟเฟอร์ HCl-KCl  

0.2 โมลาร์ปริมาณ 300 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร จ�ำนวน 1 

มิลลิลิตร pH 1.5) บ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 1 ช่ัวโมง น�ำกากท่ีเหลือจากการย่อยมาปั่นเหวี่ยง 

(Centrifuge) เป็นเวลา 15 นาที ความเรว็ 3000 g แยกส่วน

ใสออกและน�ำกากใยมาทดสอบโดยผสมกบัสารละลายแพ

นคริเอทิน (Pancreatin) 1 มิลลิลิตร (ที่ละลายในฟอสเฟต

บัฟเฟอร์ความเข้มข้น    0.1   โมลาร์ ปริมาณ 5 มิลลิกรัม

ต่อลติรที ่pH 7.5)   เอนไซม์ไลเปส 2 มลิลลิติร (ในฟอสเฟต

บัฟเฟอร์ที่มีความเข้มข้น 0.1โมล ปริมาณ 7 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร)   และโปรซินไบล์เอ็กซ์ แทร็ก (Porcine bile 

extract) 2 มิลลิลิตร (ในฟอสเฟตบัฟเฟอร์ ท่ีมีความเข้ม

ข้น 0.1 โมลาร์ ปริมาณ 17.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)   บ่ม

ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 6 ชั่วโมง จากนั้นน�ำ

ไปบ่มต่อด้วยเอนไซม์แอลฟาอะไมเลส 1 มิลลิลิตร (ใน 

Tris-maleate buffer ที่มีความเข้มข้น   0.1 โมลต่อลิตร 

ปริมาณ 120 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร pH 6.9) บ่มที่อุณหภูมิ 

37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 ช่ัวโมง  แล้วน�ำตัวอย่าง

ไปปั่นเหวี่ยง (Centrifuge) เป็นเวลา 15 นาที ความเร็ว 

3000 g แยกส่วนใสออก   น�ำส่วนใสมาวิเคราะห์ปริมาณ

น�้ำตาลทั้งหมดและน�้ำตาลรีดิวซ์เพื่อค�ำนวณร้อยละของ

การย่อยทั้งหมด  (%Hydrolysis) (Serrano, Goni, and  

Saura-Calixto,  2005) ดังนี้

ร้อยละการย่อย=

(น�้ำตาลทั้งหมดก่อนย่อย-น�้ำตาลรีดิวซ์ก่อนย่อย)/(น�้ำตาล

รีดิวซ์หลังย่อย-น�้ำตาลรีดิวซ์ก่อนย่อย)×100

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย

	 ความสามารถในการเป็นพรไีบโอติกของแก่นตะวนัท่ี

มอีายุการเก็บเกีย่วแตกตา่งกนั   ไดแ้ก่  แกน่ตะวนัช่วงอายุ  

14  16  18 และ 20  สัปดาห์  มีข้ันตอนการศึกษา  คือ  

การน�ำแก่นตะวนัทีผ่่านการท�ำแห้งและบดเป็นผงแต่ละช่วง

อายมุาทดสอบความสามารถในการเป็นพรไีบโอตกิด้วยการ

วิเคราะห์ค่าแอกติวิตี  ทดสอบความคงตัวในกระบวนการ

ย่อยอาหารโดยใช้การจ�ำลองระบบทางเดินอาหารในหลอด

ทดลองได้ผลการวิจัย  ดังนี้

	 1. การทดสอบความสามารถในการเป็นพรีไบโอ

ติกของผงแก่นตะวัน

	 จากการศึกษาคุณสมบัติความเป็นพรีไบโอติกของ

แก่นตะวันผงโดยทดสอบการเจริญเติบโตของเช้ือ  L. 

acidophilus ในอาหารเลี้ยงเชื้อ MRS broth without 

glucose ผสมแก่นตะวันร้อยละ1 มีอายุการเก็บเกี่ยว  14  

16  18 และ 20 สัปดาห์ และอาหารเลี้ยงเชื้อ MRS  broth 

without glucose  ผสมกลูโคสร้อยละ 1 และทดสอบ

	 การเจรญิเตบิโตของเชือ้ E.coli ในอาหาร Minimal 

medium ที่ผสมผงแก่นตะวันมีอายุการเก็บเกี่ยวในช่วง

อายุต่างๆ และ Minimal medium ผสมกลูโคสร้อยละ1  

ซึ่งจะน�ำปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ท่ีเจริญที่ 0 และ 24 ชั่วโมง  

(ตารางที่ 1) มาค�ำนวณค่าพรีไบโอติกแอกตีวิตี (Prebiotic 

activity)  ดังตารางที่ 2
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	 จากตารางท่ี  1 พบว่าเชื้อ E. coli สามารถเจริญ

ได้สูงที่สุดในสภาวะที่มีการเติมน�้ำตาลกลูโคสมากกว่าใน

สภาวะที่เติมแก่นตะวัน แสดงว่าเชื้อ E. coli สามารถใช้

น�้ำตาลกลูโคสในกระบวนการเมตาบอลิซึมได้ดีกว่าการใช้

สารอาหารในแก่นตะวนั จงึท�ำให้พบปรมิาณเชือ้ E. coli ใน

อาหารเลี้ยงเช้ือที่ผสมน�้ำตาลกลูโคส ที่ 24 ชั่วโมง เท่ากับ 

15.56 LogCFU/ml แต่พบปริมาณเชื้อ E.coli ในอาหาร

เล้ียงเชื้อที่ผสมแก่นตะวันเพียง 5.32-5.42 LogCFU/ml 

ส่วน L. acidophilus สามารถเจริญเติบโตได้ดีในอาหาร

เลี้ยงเชื้อที่ผสมแก่นตะวัน เนื่องจากแก่นตะวันมีส่วน

ประกอบของสารฟรกุแทน (Fructan) ซึง่เป็นสารกลุม่ฟรกุ

โตโอลโิกแซคคาร์ไรด์ (Fructooligosaccharides) และอิน

นูลิน (Inulin) จัดเป็นคาร์โบไฮเดรตชนิดที่ไม่สามารถย่อย

ได้โดยเอนไซม์ในกระเพาะอาหารและล�ำไส้เล็กของคน แต่

สามารถย่อยได้โดยจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในล�ำไส้ใหญ่  

เช่น L. acidophilus และ Bifidobacteria (Saengthong-

pinit, and Sajjaanantakul, 2005).

ตารางที่ 1 ปริมาณเชื้อจุลินทรีย์หลังบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ที่เวลา 0และ 24ชั่วโมงของแก่นตะวันที่อายุการ

เก็บเกี่ยวต่างๆ

อายุการเก็บเกี่ยวแก่นตะวัน
L.acidophilus

(Log CFU /ml)

E.coli

(Log CFU /ml)

	 0 ชั่วโมง	 24 ชั่วโมง	 0 ชั่วโมง	 24 ชั่วโมง

14   สัปดาห์	 7.54 ± 0.42b	 9.33 ± 0.51b	 4.20 ±0.23b	 5.42 ±0.25b

16   สัปดาห์	 6.38 ± 0.33c	 10.24 ± 0.39a	 3.33 ±0.13c	 5.32 ±0.17b

18   สัปดาห์	 5.49 ± 0.33b	 10.38 ± 0.44a	 3.77 ±0.24bc	 5.37 ±0.45b

20   สัปดาห์	 10.51± 0.42a	 10.33 ± 0.43a	 3.60 ±0.49c	 5.38 ±0.36b

กลูโคส	 10.38± 0.34a	 8.40 ± 0.43c	 10.62 ±0.55a	 15.56±0.39a

Means±SD, n=3
ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง  หมายถึง  แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญ (p≤0.05) 

ตารางที่ 2 ค่าพรีไบโอติกแอกติวิตี (Prebiotic activity) ของแก่นตะวันผงที่อายุการเก็บเกี่ยวต่างๆ

	 อายุการเก็บเกี่ยวแก่นตะวัน	     ค่าพรีไบโอติกแอคติวิตี

	 14  สัปดาห์	 9.06 ± 0.39d

	 16  สัปดาห์	 10.28 ± 0.46c

	 18  สัปดาห์	 12.24 ± 0.28b

	 20  สัปดาห์	 13.42 ± 0.38a	

Means±SD, n=3
ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง  หมายถึง  แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญ (p≤0.05)
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	 จากตารางที่ 2  พบว่าแก่นตะวันช่วงอายุการ เก็บ

เกี่ยว 14 16 18 และ 20 สัปดาห์ มีค่าพรีไบโอติก แอกติวิ

ตีเท่ากับ 9.06  10.28  12.24 และ 13.42 ตามล�ำดับ  ซึ่ง

ทุกช่วงอายมุค่ีาแอคตวิติเีป็นบวก  เมือ่น�ำมาทดสอบค่าแอ

คติวิตีโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของการเจริญเติบโต

ของเช้ือจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในล�ำไส้ใหญ่ ถ้ามีค่าแอคติวิตี

เป็นบวกแสดงว่าแก่นตะวนัเป็นพชืท่ีมคีณุสมบัตใินการเป็น

พรีไบติก

	 จากผลการศึกษาจึงคัดเลือกแก่นตะวันที่มีอายุการ

เก็บเก่ียว 14 และ 20 สัปดาห์มาใช้ทดสอบการย่อยโดย

จ�ำลองระบบทางเดินอาหารในหลอดทดลอง 

	 2. การทดสอบการย่อยโดยจ�ำลองระบบทางเดิน

อาหารในหลอดทดลอง	

	 น�ำแก่นตะวันที่มีการเก็บเกี่ยวอายุ 14  16 และ 20 

สัปดาห์ มาทดสอบความทนทานในระบบทางเดินอาหาร

จ�ำลองโดยน�ำแก่นตะวันมาทดสอบการย่อยด้วยเอนไซม์

ในกระเพาะอาหารและล�ำไส้ น�ำปริมาณน�้ำตาลท่ีผ่านการ

ย่อยมาค�ำนวณร้อยละของการย่อย  (% hydrolysis) ใน

ทางเดินอาหารจ�ำลองดังตารางที่ 3

    

ตารางที่ 3  ร้อยละของการย่อย(% hydrolysis)ในระบบทางเดินอาหารจ�ำลอง  

	 อายุการเก็บเกี่ยวแก่นตะวัน	 ร้อยละการย่อย (%hydrolysis)

	 14  สัปดาห์	 71.04 ±1.34a

	 16  สัปดาห์	 46.61±0.21b

	 20  สัปดาห์	 13.34±0.07c

ค่าเฉลี่ยจากการวิเคราะห์ 3 ซ�้ำ  ±  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้ง  หมายถึง  แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญ (p≤0.05)

	 เม่ือค�ำนวณร้อยละการย่อย  พบว่าแก่นตะวันที่

มีอายุการเก็บเกี่ยว  20 สัปดาห์ มีค่าร้อยละการย่อยต�่ำสุด

เท่ากับ  13.34 (p≤0.05) แสดงว่าสามารถย่อยได้น้อยสุด 

เนื่องจากแก่นตะวันอายุ 20 สัปดาห์มีสาร    อินนูลินที่มีค่า 

degree  of  polymerization (DP) มากกว่า 10 ท�ำให้เชือ้

จลุนิทรย์ีย่อยได้ช้ากว่าแก่นตะวนัทีม่อีายกุารเกบ็เกีย่วน้อย

กว่า  ส่งผลให้เชื้อ L. acidophilus สามารถน�ำไปใช้ในการ

เจริญเติบโตได้จึงมีการเจริญเติบโตได้สูง (Saengthong-

pinit  and Sajjaanantakul. 2005)  ซึ่งสอดคล้องกับงาน

วิจัยของ Edelman  and  Jefford (1968)  ระบุว่าจะพบ

กลูโคสในหัวแก่นตะวันที่ยังอ่อนเมื่อแก่ขึ้นปริมาณกลูโคส

จะต�ำ่ลง เมือ่หวัแก่นตะวนัอายมุากขึน้จะมกีารเพิม่ขึน้ของ

ฟรคุโตส เนือ่งจากมกีารเพิม่ขึน้ของเอนไซม์  inulinase จะ

ท�ำให้เกิด depolymerize ของอนินลูนิไปเป็นฟรคุโตส  จงึ

ท�ำให้เมื่ออายุแก่นตะวันมากข้ึนจะท�ำให้องค์ประกอบของ

แก่นตะวันเปลี่ยนแปลงไป  

	 จากการศึกษาความสามารถในการเป็นพรีไบโอติก

ของแก่นตะวนัทีม่อีายกุารเก็บเกีย่วแตกต่างกนั และศึกษา

ความทนทานในระบบทางเดินอาหารจ�ำลอง พบว่า แก่น

ตะวันท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยว 20 สัปดาห์ มีค่าพรีไบโอติก

แอคติวิตีเท่ากับ 13.42 (p≤0.05) ซ่ึงมีค่าสูงสุด และมีค่า

ร้อยละของการย่อยในระบบทางเดินอาหารเท่ากับ 13.34 

(p≤0.05) ซ่ึงมคีวามทนทานในระบบทางเดินอาหารดทีีส่ดุ

สรุปผลการวิจัย

	 แก่นตะวันทุกอายุการเก็บเกี่ยวได้แก่ 14  16 และ 

20 สัปดาห์ มคีณุสมบติัในการเป็นพรีไบโอติกและสามารถ

ทนทานต่อการย่อย โดยเฉพาะแก่นตะวันอายุการเก็บ
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เกี่ยว 20 สัปดาห์ มีความสามารถในการเป็นพรีไบโอติกสูง

ที่สุดโดยมีค่าพรีไบโอติกแอกติวิตีเท่ากับ 13.42 เมื่อน�ำมา

ทดสอบความทนทานในการย่อยในระบบทางเดินอาหาร

จ�ำลอง พบว่ามีร้อยละของการย่อยเท่ากับ 13.34 
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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งน้ีเป็นการศึกษาการพยากรณ์ผลผลิตข้าวหอมมะลิจังหวัดนครราชสีมา มีวัตถุประสงค์เพื่อหาวิธีการ

พยากรณ์ทีเ่หมาะสมส�ำหรบัพยากรณ์ผลผลติข้าวหอมมะลิ จังหวดันครราชสีมา เทคนคิการพยากรณ์เชงิสถติิทีใ่ช้ในการ

วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) โดยวิธีการถดถอยแบบ

ล�ำดับขั้น (Stepwise  Regressions) และวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis) โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 

(Box-Jenkins method) และใช้ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบวิธีการ

พยากรณ์ทั้ง 2 วิธี ในการวิจัยครั้งนี้ ข้อมูลที่น�ำมาศึกษานั้น เป็นข้อมูลทุติยภูมิรายปี จากแหล่งข้อมูล 2 แหล่งคือกรม

เศรษฐกิจการเกษตร และกรมอุตุนิยมวิทยา

	 ผลการเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ที่ได้จากเทคนิคการพยากรณ์เชิงสถิติท้ัง 2 วิธี พิจารณาจากค่าเฉลี่ยของ

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ พบว่า ตัวแบบการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) โดยวิธีการ

ถดถอยแบบล�ำดับข้ัน (Stepwise  Regressions) เป็นตัวแบบที่เหมาะสมกับการพยากรณ์ผลผลิตข้าวหอมมะลิจังหวัด

นครราชสีมา และเมื่อน�ำตัวแบบมาพยากรณ์ผลผลิตข้าวหอมมะลิ จังหวัดนครราชสีมา ล่วงหน้าอีก 1 คาบเวลา คือป ี

2560 จากผลการพยากรณ์ สรุปได้ว่า ปริมาณผลผลิตข้าวหอมมะลิจังหวัดนครราชสีมา จะมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นจากปี 

2559 ประมาณ 7.429%

ค�ำส�ำคัญ: การพยากรณ์  ผลผลิตข้าวหอมมะลิ  การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ
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Abstract

	 This research is a study of forecasting Jasmine rice yields in Nakhon Ratchasima province.                        

The objective of the research wasto find an appropriate statistical method of forecasting Jasmine 

rice yields in Nakhon Ratchasima province.Statistical forecasting techniques used in data analysis 

include; multiple regression analysis by the use of stepwise regressions and time series analysis by 

using Box-Jenkins method.The mean absolute percentage error was used to compare the criterion for 

two chosen forecasting techniques. The annual secondary data, complied from the Meteorological 

department, and the department of agricultural economics were used in this research. 

	 The comparison of forecast values from the two techniques by mean absolute percentage 

error showed that the multiple regression analysis by the use of stepwise regressions was suitable 

for forecasting Jasmine rice yields. The results of forecasting of Jasmine rice yield in 2017 showed 

increasing trend from 2016 about 7.429%.

Keywords : Forecasting, Jasmine rice yield, Multiple Regression Analysis

ความเป็นมาและความส�ำคัญของปัญหา

	 การพยากรณ์เป็นศาสตร์ทีม่คีวามส�ำคัญและปัจจบุนั

ได้ถกูน�ำมาใช้ในการคาดการณ์สิง่ต่าง ๆ  ในอนาคตมากมาย 

ไม่ว่าจะเป็นการพยากรณ์อากาศ การพยากรณ์เหตุการณ์

ภัยพิบัติเช่นการเกิดภัยแล้ง หรือการเกิดน�้ำท่วม รวมไป

ถงึการพยากรณ์ทางด้านเศรษฐกจิและการค้า เนือ่งจากทุก

วันนี้เศรษฐกิจของโลกได้เข้าสู่ระบบการค้าเสรีมากขึ้น ทุก

ประเทศได้รับผลกระทบจากการเปิดเสรีทางการค้า ท�ำให้

ระบบทุกภาคส่วนของประเทศเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่าง

รวดเรว็ ซึง่หากแต่ละภาคส่วนจัดการกบัความเปลีย่นแปลง

ได้ไม่ทันท่วงทีหรือล่าช้าก็อาจก่อให้เกิดความเสียหายขึ้น

กบัประเทศเปน็อยา่งมาก แตห่ากเราได้ทราบแนวโนม้การ

เปลีย่นแปลงของสถานการณ์ต่าง ๆ  จากการพยากรณ์ก่อน

ล่วงหน้า ก็จะท�ำให้สามารถท่ีจะเตรียมการรับมือกับการ

เปลี่ยนแปลงนั้น ๆ ได้อย่างถูกต้องและทันเวลา

	 ภาคการเกษตรเป ็นภาคการผลิตหนึ่ง ท่ีมีการ

เปลีย่นแปลงผนัผวนของราคา และผลผลิตมาก อาจเพราะ

เกษตรกรส่วนใหญ่จะใช้ราคาของผลผลิตในปีที่ผ่านมา

น�ำมาวางแผนการผลิตซึ่งหากความผันผวนของราคาสูง 

และการถ่ายทอดราคาถูกบิดเบือนจะท�ำให้การวางแผน

การผลิตผิดพลาด และเกษตรกรใช้ทรัพยากรอย่างไม่มี

ประสิทธิภาพ ส่งผลกระทบต่อเสถียรภาพและรายได้ของ

เกษตรกรในที่สุด แต่หากราคาสินค้าเกษตรมีการถ่ายทอด

ราคาอย่างสมบูรณ์ และมีเสถียรภาพทางราคาแม้จะอยู่ใน

ระดับต�ำ่กจ็ะมผีลท�ำให้เกษตรกรได้รับประโยชน์อย่างมาก

ในการตัดสนิใจทีจ่ะลดหรอืขยายการผลติจากทีก่ล่าวมาจะ

เหน็ได้ว่าภาคการเกษตรมคีวามส�ำคญัต่อประเทศไทยมาก

เพียงใดการที่จะพัฒนาภาคการเกษตรของประเทศไทยให้

เจริญก้าวหน้า สิ่งที่ส�ำคัญอย่างหนึ่ง คือการมีข้อมูลที่ถูก

ต้องและทันต่อเวลาเพื่อช่วยให้การบริหารจัดการต่าง ๆ 

เป็นไปในทศิทางทีถ่กูต้อง เหมาะสมและทนัต่อสถานการณ์ 

ซ่ึงข้อมูลดังกล่าวจะช่วยให้ภาครัฐสามารถวางนโยบายที่

เหมาะสมช่วยเกษตรกรในการวางแผนการเพาะปลูก การ

พยากรณ์เป็นวิธีหนึ่งที่ช่วยให้ผู้ที่เกี่ยวข้องได้ข้อมูลมาใช้

ตัดสินใจส�ำหรับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

	 ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส�ำคัญของประเทศไทย ทั้ง

บริโภคภายในประเทศและส่งออกไปในตลาดโลก จาก

ข้อมูลส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ในปี พ.ศ. 2559 

ประเทศไทยผลิตข้าวได้รวม 22.98 ล้านตันข้าวเปลือก ใช้

เพื่อการบริโภค ท�ำพันธุ์ และอื่น ๆ ในประเทศรวม16.06 

ล้านตันข้าวเปลือก ส่งออกไปขายในตลาดโลก 9.5 - 

10.0ล้านตันข้าวสาร การผลิตข้าว พื้นที่เพาะปลูกมีแนว

โน้มเพิ่มขึ้น โดยในปี 2550 จ�ำนวน 3.12 ล้านไร่ เพิ่มขึ้น 

ทกุปีสูงสดุในช่วงปี 2553 - 2554 จ�ำนวน 3.89 ล้านไร่ และ

ในปี 2555 พื้นที่เพาะปลูกเริ่มลดลงเป็น 3.83 ล้านไร่ ในปี 
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2556 เป็น 3.82 ล้านไร่ เนื่องจากเกษตรกรบางส่วนปรับ

เปลีย่นไปปลกูอ้อยโรงงาน และ ผลผลติในปี 2550 จ�ำนวน 

0.94 ล้านตนั เพิม่ข้ึนทกุปี ในปี 2554 ผลผลติสงูสดุจ�ำนวน 

1.43ล้านตนั ทัง้นีเ้นือ่งมาจากในปี 2553 ฝนมปีรมิาณมาก

เกดิน�ำ้ท่วมน�ำ้หลากส่งผลดต่ีอการท�ำนาในปี 2555 ผลผลติ

ลดลงเหลือจ�ำนวน 1.07 ล้านตัน และในปี 2557 เพิ่มขึ้น

เป็น 1.31 ล้านตันแต่ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ต�ำ่มาก ต�ำ่กว่าระดบั

ประเทศและต�่ำกว่าระดับภาค ในปี 2550 มีผลผลิตเฉลี่ย 

301 กิโลกรัมต่อไร่ เพิ่มเป็น 368 กิโลกรัมต่อไร่ในปี 2554 

และลดลงเหลือ 343 กโิลกรัมต่อไร่ในปี 2557ซ่ึงแสดงพืน้ที่

เพาะปลูกและผลผลิตข้าวหอมมะลิปี พ.ศ.  2550 - 2557ดงั

รูปที่ 1

รูปที่ 1 พื้นที่เพาะปลูกและผลผลิตข้าวหอมมะลิ ปี พ.ศ. 2550 - 2557

	 จังหวัดนครราชสีมาเป็นหนึ่งในแหล่งผลิตข้าว 10 

อันดับแรกของประเทศ (ข้อมูลจากส�ำนักงานสถิติจังหวัด

นครราชสีมา, 2558)นอกจากนั้นจังหวัดได้ให้ความส�ำคัญ

กับการผลิตข้าวหอมมะลิโดยพื้นที่ทุ ่งสัมฤทธิ์เป็นเขต

เกษตรกรรมที่ส�ำคัญอีกแห่งหนึ่งของภาคตะวันออกเฉียง

เหนือมีพื้นที่ 1.24 ล้านไร่ เป็นแหล่งผลิตข้าวหอมมะลิ

คุณภาพ สามารถสร้างรายได้และชีวิตความเป็นอยู่ที่ดีให้

กับเกษตรกรในพื้นท่ี จึงได้ก�ำหนดให้ข้าว เป็นผลิตภัณฑ์ที่

ส�ำคัญของจังหวัดนครราชสีมา

	 ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ผู ้วิจัยจึงมีความสนใจที่

จะพยากรณ์ผลผลิตข้าวหอมมะลิในเขตพื้นที่ จังหวัด

นครราชสีมา ซึ่งจะท�ำให้ทราบแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง

ของสถานการณ์ทางการเกษตร จากการพยากรณ์ก่อนล่วง

หน้า และท�ำให้เกษตรสามารถท่ีจะเตรยีมการรบัมอืกบัการ

เปลี่ยนแปลงนั้น ๆ ได้อย่างถูกต้องและทันเวลา

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 1. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ ์

ระหว่างการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ(Multiple Re-

gression Analysis) โดยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

(Stepwise  Regressions)และการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

(Time Series Analysis) โดยวิธีการบอกซ์-เจนกินส์ (Box 

- Jenkins)

	 2. เพ่ือพยากรณ์ผลผลิตข้าวหอมมะลิ ในเขตพื้นที่ 

จังหวัดนครราชสีมา

นิยามศัพท์ที่ใช้ในการวิจัย

	 1. การพยากรณ์ (Forecasting) หมายถงึ เทคนคิทาง

สถิติอย่างหนึ่งที่ใช้เป็นเคร่ืองมือในการคาดเดาเหตุการณ ์

หรือสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยมีบทบาทส�ำคัญในการ

วางแผนหรือตัดสินใจ ท�ำให้สามารถก�ำหนดนโยบาย หรือ
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เตรียมการให้สอดคล้องกับความต้องการและสถานการณ์

ท่ีจะเกิดขึ้นได้ในอนาคต ซึ่งจะช่วยให้แผนงานที่ก�ำหนด

มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นในงานวิจัยนี้ใช้การวิเคราะห์การ

ถดถอยพหุคูณ(Multiple Regression Analysis) โดยวิธี

การถดถอยแบบขั้นบันได(Stepwise  Regressions)  และ

การวเิคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis) โดยวธิี

การบอกซ์-เจนกินส์ (Box - Jenkins) ในการพยากรณ์  

	 2. ข้าวหอมมะลิ หมายถึง ข้าวเปลือกพันธุ์หอมมะลิ 

105 ทีเ่กษตรกรเพาะปลกู ในเขตพืน้ท่ี จงัหวัดนครราชสมีา

	 3. ผลผลติข้าวหอมมะล ิหมายถึง ปรมิาณผลผลิตข้าว

เปลอืกพนัธุห์อมมะล1ิ05 ในเขตพืน้ที ่จงัหวดันครราชสีมา 

มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อไร่

	 4. พื้นที่เพาะปลูก หมายถึง ขนาดพื้นที่ดินที่ท�ำการ

เพาะปลูกข้าวหอมมะลิรวมท้ังหมดในเขตพื้นที่ จังหวัด

นครราชสีมา มีหน่วยเป็นไร่ต่อปี

	 5. จ�ำนวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดดเฉลี่ย หมายถึง ระยะ

ความยาวนานของแสงแดด (ความสว่าง) ในแต่ละวัน ใน

เขตพื้นที่ จังหวัดนครราชสีมา แล้วน�ำมาเฉลี่ยเป็นปี

	 6. ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย หมายถึง ระดับความลึกของ

น�้ำฝน ในภาชนะท่ีรองรับน�้ำฝน (เครื่องวัดปริมาณน�้ำฝน) 

ซึ่งตั้งไว้กลางแจ้ง มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อ 24 ชั่วโมง ใน

เขตพื้นที่ จังหวัดนครราชสีมา แล้วน�ำมาเฉลี่ยเป็นปี

	 7. อุณหภูมิเฉลี่ย หมายถึง อุณหภูมิที่อ่านได้จาก

เทอร์โมมิเตอร์ตุ ้มแห้งหรือเทอร์โมมิเตอร์ธรรมดา มี

หน่วยเป็นองศาเซลเซียสต่อเดือน ในเขตพื้นที่ จังหวัด

นครราชสีมาแล้วน�ำมาเฉลี่ยเป็นปี 

	 8. ความชืน้สมัพทัธ์เฉลีย่ หมายถงึ อตัราส่วนระหว่าง

มวลของไอน�ำ้ทีม่อียูจ่รงิในอากาศกบัมวลของไอน�ำ้อิม่ตัวใน

ขณะนั้น โดยเทียบที่ปริมาตร และอุณหภูมิเท่ากัน ก�ำหนด

ค่าเป็นร้อยละ แล้วน�ำมาเฉลี่ยเป็นปี

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย

	 การวิจัยคร้ังนี้เป็นการวิจัยเพื่อศึกษาการพยากรณ์

ผลผลติข้าวหอมมะล ิในเขตพืน้ที ่จงัหวดันครราชสมีา เพือ่

เปรียบเทยีบประสิทธภิาพการพยากรณ์ผลผลิตการเกษตร 

และเพื่อพยากรณ์ผลผลิตข้าวหอมมะลิ 105 ในเขตพื้นที ่

จังหวดันครราชสีมา ผู้วจัิยได้ท�ำการออกแบบกรอบแนวคดิ

ที่ใช้ในงานการวิจัยครั้งนี้ โดยก�ำหนดตัวแปรเป็นตัวแปร

อิสระ และตัวแปรตาม ก�ำหนดความสัมพันธ์ แสดงราย

ละเอียดดังรูปที่ 2กรอบแนวคิดในการวิจัย

 

วิธีการด�ำเนินการวิจัย

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ข้อมูลที่ใช้ในการศกึษาการผลผลิตข้าวหอมมะลิ ใน

เขตพ้ืนที ่จังหวดันครราชสีมา เป็นข้อมลูทติุยภมู ิ(Second-

ary Data) รายปีของผลผลติเกษตร ในจงัหวดันครราชสมีา 

และปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ พื้นที่เพาะปลูก จ�ำนวน

ชัว่โมงทีม่แีสงแดดเฉล่ีย ปริมาณน�ำ้ฝนเฉลีย่ อณุหภมิูเฉลีย่ 

ความชื้นสัมพัทธ์เฉล่ีย ในจังหวัดนครราชสีมา ระหว่าง ปี 

พ.ศ. 2545 – 2559 ซึ่งเก็บ

รูปที่ 2  กรอบแนวคิดในการวิจัย

ตัวแปรอิสระ

1. พื้นที่เพาะปลูก

2. จ�ำนวนชั่วโมงที่มีแสงแดดเฉลี่ย

3. ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย

4. อุณหภูมิเฉลี่ย

5. ความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ย

ตัวแปรตาม
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	 รวบรวมโดย กรมอุตุนิยมวิทยา และกรมเศรษฐกิจ

การเกษตร 

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ในการด�ำเนนิการวจิยัครัง้นีจ้ะใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป

ทางสถิติ ในการประมวลผล จะแบ่งออกเป็น 2 ข้อใหญ่ๆ 

คือ การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regres-

sion Analysis) โดยวิธีการถดถอยแบบล�ำดับขั้น และการ

วิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis) โดยวิธีกา

รบอกซ์-เจนกินส์ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

	 1. การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple 

Regression Analysis) โดยวิธีการถดถอยแบบล�ำดับขั้น

ในการวเิคราะห์ข้อมลูส�ำหรบัหาตวัแบบถดถอยนัน้ ในการ

วิจัยครั้งนี้จะใช้วิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ ซึ่งเป็นการ

วิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม บน

ตัวแปรอิสระมากกว่าหนึ่งตัวแปร  เราเรียกว่า “ตัวแบบ

ถดถอยพหุคูณ” ซึ่งมีรูปแบบทั่วไปดังนี้ 

y=b
0
+b

1
x
1
+b

2
x
2
+b

3
x
3
+...+b

k
x
k

	 โดยที่ ตัวแปรตาม  แทนด้วย y = ปริมาณผลผลิต

ข้าวหอมมะลิ 105 และ  x
1
 คือ ตัวแปรอิสระ ซึ่งแทนปัจจัย

ต่างๆ ทีเ่กีย่วข้อง ซึง่ในการวจิยัครัง้นีม้ปัีจจยัทีน่�ำมาศกึษา

ดังนี้

 	 	 x
1
	 	 =	 พื้นที่เพาะปลูก      

 	 	 x
2
	 	 =	 จ�ำนวนชั่วโมงที่มีแสงแดดเฉลี่ย                

	     x
3
	 	 =	 ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยต่อปี             

	 	 x
4
	 	 =	 อุณหภูมิเฉลี่ย

	 	 x
5
 		 =	 ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย   

 

	 ขั้นตอนการสร้างตัวแบบการถดถอยพหุคูณ

	 ขัน้ตอนที ่1 ทดสอบว่ามกีารแจกแจงแบบปรกตหิรอื

ไม่ ของตัวแปรผลผลิตข้าวหอมมะลิพื้นที่เพาะปลูก 

	 จ�ำนวนชั่วโมงที่มีแสงแดดเฉลี่ย ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย 

อุณหภูมิเฉลี่ย และความชื้นสัมพัทธ์ ได้ค่าสถิติ (Statistic) 

จากวิธี Shapiro–Wilk เป็น .937 .871 .973 .909 .945  

และ .913 ตามล�ำดับและค่า Sig. เป็น .314 .068 .885 

.112 .416  และ .128 ตามล�ำดับ เนื่องจากค่า Sig. ของ

ตัวแปรทุกตัวมีค่ามากกว่า .05 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าตัวแปร

ทุกตัวมีการแจกแจงแบบปรกติ

	 ขัน้ตอนที ่2 การประมาณค่าพารามเิตอร์ของตวัแบบ

ถดถอย ในการคดัเลอืกตวัแปรอสิระเพือ่บรรจลุงในตวัแบบ 

ผู้วิจัยใช้วิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบล�ำดับข้ัน (Stepwise) 

ซึ่งเป็นการคัดเลือกตัวแปรแบบผสมผสานระหว่างวิธีการ

เลือกแบบก้าวหน้า (Forward)กับวิธีการเลือกแบบถอย

หลัง (Backwar) คือการเลือกตัวแปรอิสระที่มีความฟิตกับ 

ตัวแปรตามมากที่สุด เรียงตามล�ำดับค่า R2 และใช้เทคนิค 

Backward ในการคัดเลือกตัวแปรอิสระโดยการพิจารณา

ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระในตัวแบบ โดยการท�ำ

ซ�ำ้จนกระทัง่ไม่สามารถเพิม่หรอืตดัตวัแปรออกจากตวัแบบ

ได้ จึงถือว่าได้ตัวแบบถดถอยพหุคูณที่เหมาะสม (ศิริชัย, 

2552) ซึง่ในทีน่ีพ้บว่า ตวัแปรอสิระทีไ่ด้เข้าไปอยูใ่นตวัแบบ

การถดถอยพหุคูณ คอืตัวแปร x
1
 คอืพืน้ทีเ่พาะปลูก ซึง่เป็น

ตัวแปรเดียวที่ได้อยู่ในตัวแบบการถดถอยพหุคูณ

	 ขัน้ตอนที ่3 ตรวจสอบความเพยีงพอของตัวแบบการ

ถดถอย โดยการตรวจสอบคุณสมบติัของค่าเศษตกค้าง (Re-

siduals)  e
1
 หรือค่าเศษตกค้างมาตรฐาน (Standrdized 

Residual) e
1 
+  MSE ว่ามีคุณสมบัติสอดคล้องดังต่อไปนี้

คือ E (e
i
) = 0 มีการแจกแจงแบบปกติ เป็นอิสระจากกัน

ของ   และ e
i
 หรอื  e

j
 และมคีวามแปรปรวนของความคลาด

เคล่ือนคงท่ี ในท่ีนี้พบว่า ตัวแปรทุกตัวมีการแจกแจงแบบ

ปรกติเป็นอิสระจากกันของ  e
i
 และ e

j
 หรือ Cov (e

i
,e

j
)

และมคีวามแปรปรวนของความคลาดเคลือ่นคงที ่ส่วนการ

ตรวจสอบค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อน E(e) เนื่องจากใน

การค�ำนวณ สมการถดถอย ความสัมพันธ์ของชุดตัวแปร

อิสระกับตัวแปรตามจะต้องมีความสัมพันธ์เชิงเส้นผู้วิจัย

เลือกใช้วิธีการ least square error  ท�ำให้ผลบวกก�ำลัง

สองของค่าความคลาดเคลือ่นมค่ีาน้อยทีส่ดุซึง่ท�ำให้ผลรวม

ของ e
i
 = 0 ดังนั้นจึงท�ำให้ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน  

รวมจึงเท่ากับ 0 ด้วย หรือ       e
i
 = 0 ด้วยเหตุผลดังกล่าว

จึงไม่จ�ำเป็นต้องตรวจสอบข้อก�ำหนดนี้ (เพ็ญแข ศิริวรรณ, 

2546 : 13 - 22) 
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	 ขั้นตอนของวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะ

สมโดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins Method) มี 

4 ขั้นตอน (มุกดา แม้นมินทร์,2549) สรุปได้ดังนี้

	 ขั้นตอนที่ 1 การก�ำหนดตัวแบบ เริ่มด้วยการตรวจ

สอบว่าข้อมูลอนุกรมเวลามีความคงท่ี (Stationary) หรือ

ไม่ ด้วยการพิจารณาฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocor-

relation function : ACF) ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบาง

ส่วน (Partial autocorrelation function : PACF) ใน

กรณีที่ข้อมูลอนุกรมเวลาไม่มีความคงที่ จะต้องท�ำการ

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลา ให้มีความคงที่ โดยการหาผล

ต่าง ฟังก์ชันลอการึทึมหรือการแปลงด้วยรากท่ีสองเมื่อ

เกิดความคงที่ต่อข้อมูลอนุกรมเวลาแล้วพิจารณาก�ำหนด

ตัวแบบที่เป็นไปได้จากการพิจารณาฟังก์ชันสหสัมพันธ์ใน

ตัว (Autocorrelation function)ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว

บางส่วน(Partial autocorrelation function)

	 ขั้นตอนท่ี 2 การประมาณค่าพารามิเตอร์หลังจาก

ระบุตัวแบบที่ใช้ส�ำหรับอนุกรมเวลาแล้วจะต้องประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ให้เหมาะสมกับอนุกรมเวลามากที่สุดเท่า

ที่จะเป็นไปได้โดยวิธีการประมาณด้วยก�ำลังสองน้อยท่ีสุด 

ท�ำการประมาณค่าพารามิเตอร์เบื้องต้นหากเกิดปัญหา

ในการประมาณค่าแก้ไขโดยการใช้กระบวนการค�ำนวณ

ซ�้ำจนกว่าจะได้ค่าประมาณที่ท�ำให้ผลรวมก�ำลังสองของ

ความคลาดเคลื่อนต�่ำท่ีสุด และค่าประมาณค่าที่ได้ในตอน

สุดท้ายจะไม่แตกต่างไปจากขั้นตอนก่อนสุดท้ายหนึ่งขั้น

ตอนของพารามิเตอร์ทุกตัวที่ระดับความต่างที่ยอมรับได้

	 ข้ันตอนที่ 3 การทดสอบพารามิเตอร์ของตัวแบบ

เพ่ือทดสอบว่าตัวแบบที่ได้มานั้นเหมาะสมกับอนุกรม

เวลาหรือไม่ ถ้าไม่เหมาะสมจะต้องพิจารณาและก�ำหนด

ตัวแบบใหม่ ซ่ึงการตรวจสอบความคลาดเคล่ือนจากตัว

แบบแล้วไม่พบเห็นรูปแบบใดๆ คงเหลืออยู่นั้นแสดงว่ารูป

แบบดังกล่าวมีคุณสมบัติคล้ายตัวแบบอย่างสุ่ม แต่กระนั้น

การค�ำนวณค่าคงเหลือ ไม่สามารถค�ำนวณโดยตรงจากตัว

แบบ ARIMA และเราสามารถหาค่าดังกล่าวได้เนื่องจาก

กระบวนการค�ำนวณด้วยคอมพิวเตอร์จากการประมาณ

ค่าตัวแบบ ARIMA

	 ขั้นตอนท่ี 4 ใช้ตัวแบบท่ีได้มาพยากรณ์ผลผลิตข้าว

หอมมะลิ ในจังหวัดนครราชสีมา

	 2.	 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา โดยวิธีการบอกซ์-

เจนกินส์

	 บอกซ์-เจนกินส์ เป็นการพยากรณ์โดยใช้ตัวแบบ 

ARIMA เป็นการพยากรณ์โดยใช้แนวคิดท่ีว่า อนุกรม

เวลาที่พิจารณาอาจอธิบายได้ด้วยตัวแบบสโตแคสติค 

(Stochastic model) ซึ่งมีลักษณะของสหสัมพันธ์ในตัว

เอง (Autocorrelation) และสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน

(Partial Autocorrelation) แตกต่างกันไปเมื่อตัวแบบ

แตกต่างกัน ซึ่งวิธีนี้ตัวแบบที่เป็นไปได้อาจมีมากกว่า 1 ตัว

แบบ จึงจ�ำเป็นต้องมีขั้นตอนของการตรวจสอบ เพ่ือให้ได้

ตัวแบบทีเ่หมาะสมส�ำหรับใช้ในการพยากรณ์ต่อไป (มุกดา 

แม้นมนิทร์,2549) รปูแบบทัว่ไปของวธิบีอกซ์-เจนกนิส์ คือ 

ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)sในรปูแบบของสัญลกัษณ์ถอยกลบั

เป็นดังนี้
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	 ขั้นตอนท่ี 4 การพยากรณ์เมื่อได้ตัวแบบที่ผ่าน

การทดสอบแล้วว่าเหมาะสมก็จะใช้ตัวแบบนั้นเพื่อการ

พยากรณ์ค่าในอนาคตซึ่งสมการส�ำหรับการพยากรณ์ค่า

ในอนาคตนีจ้ะสร้างขึน้จากตวัแบบทีเ่หมาะสม ทีส่ดุเท่านัน้

ซึ่งจะพยากรณ์ล่วงหน้ากี่ช่วงเวลาก็ได้แต่ปกติไม่นิยม

พยากรณ์ล่วงหน้าหลายช่วงเวลาเพราะจะเกิดความคลาด

เคลื่อนสูง ดังนั้นเมื่อได้ค่าจริง ณ ช่วงเวลาถัดไปแล้วควร

น�ำค่า ณ เวลาดังกล่าวไปปรับสมการพยากรณ์เพื่อหาค่าที่

ให้ค่าพยากรณ์ที่แม่นย�ำ

การเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์

	 ในงานพยากรณ์โดยปกตินักพยากรณ์จะพิจารณา

สร้างเส้นตวัแบบพยากรณ์มากกว่าหนึง่ตวัแบบส�ำหรับการ

พยากรณ์เรือ่งหนึง่ๆ เพือ่คดัเลอืกตัวแบบทีค่าดว่าจะให้ค่า

พยากรณ์มคีวามคลาดเคลือ่นต�ำ่สดุในการคดัเลอืกตวัแบบ 

โดยน�ำค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกัน และควรจะเลือกค่าวัด

ความคลาดเคลื่อนต�่ำสุด ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยจะใช้

ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (MAPE) 

เป็นเกณฑ์ในการตัดสินใจเลือกตัวแบบพยากรณ์

โดยที่      	 t   		 หมายถึง ช่วงเวลาใด 

  	 	 	 N	 	 หมายถึง จ�ำนวนข้อมูล

 	 	 	 y (t) 	 หมายถึง ข้อมูลจริง ณ เวลา t

 	 	 	 Y (t) 	 หมายถึง ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t

ผลการวิจัย

	 การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเพื่อศึกษาการพยากรณ์

ผลผลติข้าวหอมมะล ิในเขตพืน้ที ่จงัหวดันครราชสมีา เพือ่

เปรียบเทยีบประสิทธภิาพการพยากรณ์ผลผลิตการเกษตร 

และเพื่อพยากรณ์ผลผลิตข้าวหอมมะลิ 105 ในเขตพื้นที ่

จังหวัดนครราชสีมาได้ผลการวิจัยดังนี้

	 1.การศึกษาปริมาณผลผลิตข้าวหอมมะลิ พื้นที่

เพาะปลูก จ�ำนวนชั่วโมงที่มีแสงแดดเฉลี่ย ปริมาณน�้ำ

ฝนเฉลี่ย อุณหภูมิเฉลี่ย และความชื้นสัมพัทธ์ ในจังหวัด

นครราชสีมา 

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าต�่ำสุด และค่าสูงสุด ของตัวแปรต่าง ๆ

Minimum	 MaximumX               S.D.

ผลผลิตข้าวหอมมะลิ 105	 330.47	 28.775	 294	 403

พื้นที่เพาะปลูก	 2282327.47	 467596.75	 1642303	 2955770

จ�ำนวนชั่วโมงที่มีแสงแดดเฉลี่ย	 5.956	 .336	 5.43	 6.58

ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย	 786.07	 158.018	 578	 1111

อุณหภูมิเฉลี่ย	 27.593	 .487	 26.90	 28.50

ความชื้นสัมพัทธ์	 71.20	 1.897	 68	 74
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	 จากตารางที่ 1 พบว่า ผลผลิตข้าวหอมมะลิ ใน

จังหวัดนครราชสีมา ในปี พ.ศ.2545 – 2559 โดยเฉลี่ย

อยู่ที่ 330.47 กิโลกรัม/ไร่ โดยมีผลผลิตที่สูงท่ีสุดคือ 403 

กิโลกรัม/ไร่ และผลผลิตท่ีต�่ำท่ีสุดอยู ่ท่ี 294 กิโลกรัม/

ไร่ พื้นที่เพาะปลูกโดยเฉลี่ยอยู่ท่ี 2282327.47 ไร่จ�ำนวน

ชั่วโมงที่มีแสงแดดโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 5.956 ชั่วโมง ปริมาณน�้ำ

ฝนโดยเฉลีย่อยูท่ี ่786.07 มลิลเิมตร อุณหภูมโิดยเฉลีย่อยูท่ี่ 

27.593องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธ์โดยเฉลีย่อยูท่ี่ 

ร้อยละ 71.20

	 2. ตัวแบบพยากรณ์ที่ได้จากวิธีการพยากรณ์

	 	 2.1 วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ

	 	 ข้อมูลท่ีน�ำมาวิเคราะห์เป็นข้อมูลรายปี ต้ังแต่

ปี 2545 – 2559 จ�ำนวน 15 หน่วยโดยใช้วิธีการคัดเลือก

ตัวแปรแบบล�ำดับข้ัน (Stepwise) ในการคัดเลือกตัวแปร 

ท้ังนี้อาจมีการแปลงข้อมูลด้วย ตามเทคนิคของการสร้าง

ตัวแบบพยากรณ์ ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ

วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณมีตัวแปรที่น�ำมาพิจารณาดัง

ต่อไปนี้    

ตัวแปรตาม คือ    y 	 = ปริมาณผลผลิตข้าวหอมมะลิ         

ตัวแปรอิสระ คือ  x
1
	 = พื้นที่เพาะปลูก      

 	 	 	 	 x
2
	 = จ�ำนวนชั่วโมงที่มีแสงแดดเฉลี่ย                

	  	 	 	 x
3
	 = ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย             

	  	 	 	 x
4
	 = อุณหภูมิเฉลี่ย

	  	 	 	 x
5
	 = ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย         

	 เมื่อด�ำเนินการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ โดยใช้

โปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิติในการประมวลผล หลังจากใช้

วิธี Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปร ได้ผลลัพธ์ แสดงดัง

ตารางที่ 2 – 3

ตารางที่ 2  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวหอมมะลิ 105 และปัจจัยต่างๆ

	 ตัวแปร	 Y 	 X
1 	

X
2	

X
3	

X
4	  

X
5

* มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

	 y	 -					   

 

	 x
1
	 .790*	 -	 	 	 	

 

	 x
2
	 -.047	 -.052	 -	 	 	

 

	 x
3
	 .073	 .002	 .101	 -	 	

 

	 x
4
	 -.157	 -.072	 .034	 -.791*	 -	

 

	 x
5
	 .614*	 .789*	 -.161	 .316	 -.361	 -
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	 จากตารางที่ 2 แสดงผลลัพธ์ค่าสัมประสิทธิ์สห

สัมพันธ์ (Correlations) ระหว่างตัวแปรท�ำนายต่าง ๆ ที่

ไม่มีการควบคุมตัวแปรท�ำนายอื่นๆ พบว่า ตัวแปรท�ำนาย 

(x
1
) คือพ้ืนที่เพาะปลูก มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม (y) 

สูงที่สุด ดูที่ค่า r  = 0.790 รองลงมาคือ ตัวแปร (x
3
) คือ

ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย r = 0.614 ส่วน  ตัวแปร (x
2
) คือ

จ�ำนวนชัว่โมงท่ีมแีสงแดดเฉลีย่ (x
3
) คอืปรมิาณน�ำ้ฝนเฉลีย่ 

และ (x
4
) คืออุณหภูมิเฉลี่ยมีความสัมพันธ์เพียง 0.047 

0.073 และ 0.157 ตามล�ำดับ 

ตารางที่ 3  การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณปัจจัยที่ส่งผลต่อผลผลิตข้าวหอมมะลิ

	 ค่าคงที่	 219.458	 	 9.021*	 .000

	 x
1
	 0.00004864	 0.790	 4.652*	 .000

* มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

	 ตวัแบบการถดถอยพหคุณู ทีไ่ด้จากการศกึษาความ

สัมพันธ์ระหว่างปริมาณผลผลิตข้าวหอมมะลิ ในเขตพื้นที ่

จงัหวดันครราชสีมา และพืน้ทีเ่พาะปลกู บ่งชีค้วามสมัพนัธ์

เชิงบวกอย่างมีนัยส�ำคัญ ระหว่างตัวแปรทั้งสอง และเมื่อ

พิจารณาค่า R2 พบว่า มีค่าเท่ากับ 0.625 นั่นคือ พื้นที่เพาะ

R= 0.790, R2= 0.625, p=0.000

ตัวแปร t         pสัมประสิทธิ์จการถดถอยจากคะแนนดิบ

ไม่ปรับมาตรฐาน (b)

สัมประสิทธิ์จการถดถอยจากคะแนน

มาตรฐาน (   )

ปลูก สามารถอธิบายปริมาณผลผลิตข้าวหอมมะลิ 105 ซึ่ง

เป็นตัวแปรตามได้ร้อยละ 62.5

	 หลังจากด�ำเนินการวิเคราะห์การถดถอยแล้วได้

ตัวแบบการถดถอยพหุคูณ ส�ำหรับการพยากรณ์ปริมาณ

ผลผลิตข้าวหอมมะลิ ในเขตพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา ดังนี้

	 2.2	 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา โดยวิธีการบอกซ์-

เจนกินส์

	 วธิกีารของ Box-Jenkins เป็นวธิหีนึง่ทีเ่หมาะสมจะ

น�ำไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริง เนื่องจากรูปแบบข้อมูลโดย

มากจะเปล่ียนแปลงเร่ือย ๆ  การน�ำวธิกีาร Box-Jenkins มา

ใช้พยากรณ์อนุกรมเวลามเีงือ่นไขคอื อนกุรมเวลานัน้ต้องมี

ความนิ่ง และต้องไม่มีความไม่ผันแปรทางฤดูกาล ด�ำเนิน

การวิเคราะห์ดังนี้

y  	 = b
0
 + b

1
x
1

	 = 219.458+0.00004864x
1
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	 จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวอนุกรม

เวลาของข้อมูลข้าวหอมมะล ิในจงัหวัดนครราชสีมา ตั้งแต่ 

ปี พ.ศ. 2545 - 2559 จ�ำนวน 15 ปี ดังภาพที่ 2 พบว่า 

อนกุรมเวลาชุดนีม้ลีกัษณะไม่คงที ่เนือ่งจากมส่ีวนประกอบ

ของแนวโน้ม จงึแปลงข้อมลูด้วยการหาผลต่างล�ำดับที ่1 ได้

กราฟลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาชุดนี้ใหม่ ดัง

รูปที่ 4

 

ภาพที่ 2 ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา
ผลผลิตข้าวหอมมะลิปี พ.ศ. 2545 – 2559		

ภาพที่ 3 ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา
ผลผลิตข้าวหอมมะลิ พ.ศ. 2545 – 2559
เมื่อแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างล�ำดับที่ 1

รูปที่ 4  กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาผลผลิตข้าวหอมมะลิ ปี พ.ศ. 2545 –   2559 เมื่อแปลงข้อมูลด้วย

การหาผลต่างล�ำดับที่ 1

	 จากภาพที่ 4 กราฟแสดง ACF และ PACF ของ

อนุกรมเวลาผลผลิตข้าวหอมมะลิ ปี พ.ศ. 2545 – 2559 

เมือ่แปลงข้อมลูด้วยการหาผลต่างล�ำดับท่ี 1 พบว่า อนกุรม

เวลามีลักษณะคงท่ีจึงก�ำหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นได ้

พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ พบว่าตัวแบบที่ให้ค่า 

aic น้อยที่สุดคือ ตัวแบบ ARIMA (2,1,1) พารามิเตอร์ AR 

(1),AR (2) และ MA (1) ค่าประมาณเท่ากับ - 1.1245 - 

0.5759  และ - 1.0000 ตามล�ำดับ เมื่อตรวจสอบความ

เหมาะสมของพารามิเตอร์พบว่า ค่าสถิติทดสอบเท่ากับ 

- 5.5702  - 3.0010 และ - 4.3756 ตามล�ำดับ  ให้ค่า 
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p-value น้อยกว่า 0.001 แสดงว่าพารามเิตอร์ทัง้สามตวั มี

ค่าแตกต่างไปจากศนูย์อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิทีร่ะดับนยั

ส�ำคัญ 0.05 ซึ่งเป็นตัวแบบที่ดี ที่สุดของข้อมูลชุดนี้ ดังนั้น

ตัวแบบทีไ่ด้จงึมคีวามเหมาะสมในการพยากรณ์ ซึง่สามารถ

น�ำมาสร้างตัวแบบ บอกซ์-เจนกินส์ ได้ดังนี้ 

	 3. การเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนของตัว

แบบพยากรณ์

	 เมื่อพิจารณาค่า MAPE ของทั้ง 2 ตัวแบบ พบ

ว่า ค่าพยากรณ์โดยตัวแบบการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

ให้ค ่า MAPEมีค ่าเท่ากับ 0.1162 และค่าพยากรณ์

โดยตัวแบบการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ ให ้ค ่า 

MAPEมีค่าเท่ากับ0.0395 จากการเปรียบเทียบพบว่า ค่า

พยากรณ์โดยตัวแบบการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ ให้

ค่า MAPE ต�่ำที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.0395ซ่ึงเป็นตัวแบบที่ให้

ค่าพยากรณ์ ที่มีความคลาดเคลื่อนต�่ำที่สุดดังนั้น ผู้วิจัย

จะเลือกตัวแบบการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ เพื่อใช้

ในการพยากรณ์ผลผลิตข้าวหอมมะลิ ในเขตพื้นที่ จังหวัด

นครราชสีมา

	 4. น�ำตัวเบบท่ีเหมาะสมกับข้อมลูชุดนีม้าพยากรณ์

ค่าในอนาคต

	 จากตัวแบบส�ำหรับการพยากรณ์ผลผลิตข้าวหอม

มะลิ ในเขตพื้นที่ จังหวัดนครราชสีมา สามารถพยากรณ์

ผลผลิตข้าวหอมมะลิ ในเขตพื้นที่ จังหวัดนครราชสีมา ป ี

พ.ศ. 2560 ได้ดังตารางที่ 4

 

	 จากตารางที่ 4 คาดว่าผลผลิตข้าวหอมมะลิ ใน

เขตพื้นที่ จังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2560 จะมีแนว

โน้มเพิ่มสูงขึ้น เมื่อเทียบกับผลผลิตข้าวหอมมะลิ ในเขต

พ้ืนที่ จังหวัดนครราชสีมา ในปี พ.ศ. 2559 โดยในปี พ.ศ. 

2560 คาดว่าจะมผีลผลติข้าวหอมมะล ิประมาณ 359.890 

กิโลกรัม/ไร่ เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2559 ประมาณ 24.89 

กิโลกรัม/ไร่  หรือร้อยละ 7.429

อภิปรายผล

	 จากการศึกษาวิจัยเรื่องการพยากรณ์ผลผลิตข้าว

หอมมะลิ ในเขตพื้นที่ จังหวัดนครราชสีมา ผลการเปรียบ

เทียบตวัแบบพยากรณ์ทีไ่ด้จากการใช้เทคนคิการพยากรณ์

เชิงสถิติ ได้แก่ การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณโดยวิธีการ

ถดถอยแบบขัน้บนัไดและการวเิคราะห์อนกุรมเวลาโดยวธิี

การบอกซ์-เจนกินส์โดยพิจารณาจากค่า MAPE พบว่า ค่า

พยากรณ์โดยตวัแบบการวเิคราะห์การถดถอยพหคุณู ให้ค่า 

MAPE ต�่ำที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.0395ซึ่งเป็นตัวแบบที่ให้ค่า

ตารางที่ 4  ค่าพยากรณ์ของผลผลิตข้าวหอมมะลิ  ในเขตพื้นที่ จังหวัดนครราชสีมา ปี 2560(หน่วย: กิโลกรัม/ไร่)

	 ปี พ.ศ.	 ค่าจริง	 ค่าพยากรณ์	                    การเปลี่ยนแปลงเทียบกับ ปี พ.ศ. 2560

	 	 	 	 เพิ่มขึ้น/ลดลง	 ร้อยละ

	 2559	 335	 -	 -	 -

	 2560	 -	 359.890	 +24.89	 +7.429

พยากรณ์ ที่มีความคลาดเคลื่อนต�่ำที่สุดนั่นคือตัวแบบการ

วเิคราะห์การถดถอยพหคูุณ เป็นตัวแบบทีเ่หมาะสมกับการ

พยากรณ์ผลผลิตข้าวหอมมะลิ ในจังหวัดนครราชสีมา ซึ่ง

สอดคล้องกบัการศกึษาของ มนฤดี เกดิสมบญุ (2542) จาก

การเปรียบเทยีบตวัแบบพยากรณ์ ทีไ่ด้จากวธิต่ีางๆทัง้ 6 วธิ ี

โดยใช้เทคนิคการพยากรณ์เชิงสถิติ ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์

การถดถอย วธิบีอกซ์-เจนกินส์ วธิกีารปรบัให้เรยีบแบบเอก

ซโพเนนเชยีล วธิอีตัราถดถอยวิธกีารวเิคราะห์อนกุรมเวลา

แบบคลาสสิค โดยพิจารณาจาก MAPE พบว่าตัวแบบการ

ถดถอยเหมาะกบัการพยากรณ์ปรมิาณผลผลติข้าวนาปีข้าว

นาปรัง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และถั่วเหลืองซ่ึงข้าวหอมมะลิ

เป็นพันธุ์ข้าวชนิดหนึ่งในข้าวนาปี และ สอดคล้องกับการ

ศกึษาของประเสริฐ จรรยาสุภาพ และ อนพัุนธุ ์สมบรูณ์วงศ์ 

(2556) ศกึษาเรือ่งการพยากรณ์พืน้ทีเ่พาะปลกูและผลผลติ

ของข้าวหอมมะลเิขตพืน้ทีภ่าคเหนอื ท�ำการวเิคราะห์ข้อมูล

โดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอย และวิธีบอกซ์- เจนกินส์ 

พบว่า วธิกีารวเิคราะห์การถดถอยมคีวามเหมาะสมส�ำหรบั
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การพยากรณ์ทั้งพื้นที่เพาะปลูกและผลผลิตต่อไร่ของข้าว

หอมมะลิในเขตพื้นท่ีภาคเหนือ และจากผลการพยากรณ์

คาดว่า ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2555 – 2557 การใช้พื้นที่ส�ำหรับ

เพาะปลกูข้าวหอมมะลแิละผลผลติต่อไร่ของข้าวหอมมะลิ

จะมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ ซึง่เป็นไปในทศิทางเดยีวกนักับข้อมลู

ที่เก็บรวมรวบจากการสนทนากลุ่มเกษตรในพื้นที่และการ

สัมภาษณ์ ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเก่ียวข้องกับการเพาะปลูก

ข้าวหอมมะลิในเขตพื้นที่ภาคเหนือ

ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะจากการวิจัยครั้งนี้

	 1.	 การพยากรณ์ด้วยวธิกีารวเิคราะห์ถดถอย ในขัน้

ตอนการเลอืกตวัแปรอสิระ ผูว้จิยัเลอืกใช้เฉพาะ วธีิการคดั

เลือกตัวแปรแบบล�ำดับข้ัน (Stepwise) เท่านั้น ซ่ึงมีอีก

หลายวิธีที่น่าสนใจ เช่น วิธีน�ำตัวแปรเข้าท้ังหมด (Enter) 

วธิกีารเลอืกแบบก้าวหน้า (Forward) และวธิกีารเลอืกแบบ

ถอยหลัง (Backward) เป็นต้น

	 2. เมือ่เวลาผ่านไปในแต่ละคาบเวลาจะมค่ีาจรงิของ

ตัวแปรต่างๆ ที่ศึกษาเกิดขึ้นใหม่ จึงควรจะได้มีการตรวจ

สอบความเหมาะสมของตัวแบบ เมื่อมีข้อมูลใหม่เพิ่มขึ้น

ข้อเสนอแนะส�ำหรับการวิจัยครั้งต่อไป

	 1. จ�ำนวนข้อมลูด้านการเกษตรมน้ีอยปี เน่ืองจากใน

อดตีเกษตรกรและหน่วยงานท่ีเกีย่วข้องไม่ได้ให้ความส�ำคญั

กับข้อมูลในอดีตท่ีผ่านไปแล้ว ซึ่งการใช้คอมพิวเตอร์ใน

หน่วยงานหรอืองค์กรต่างๆท่ีเก่ียวข้องกบัการเกษตรเพิง่จะ

เริ่มมีได้เพียงไม่กี่ปีท�ำให้ข้อมูลมีจ�ำนวนน้อย เป็นอุปสรรค

ต่อการน�ำข้อมลูไปวเิคราะห์ในรปูแบบของอนกุรมเวลาของ

แบบจ�ำลองทีใ่ช้จ�ำนวนตวัอย่างเป็นจ�ำนวนมาก ดังนัน้ควร

ส่งเสรมิความรูใ้ห้กบัเกษตรกร และเจ้าหน้าท่ีท่ีเกีย่วข้องใน

ด้านต่างๆ เพ่ือให้ทราบถงึความส�ำคญั สามารถบนัทกึ และ

น�ำข้อมูลทางด้านเกษตรไปใช้อย่างถูกต้องต่อไป

	 2.ในการศกึษาครัง้ต่อไปอาจน�ำปัจจยัอืน่ๆ ท่ีอาจจะ

มีผลกระทบต่อผลผลิตข้าวหอมมะลิ ในเขตพื้นท่ี จังหวัด

นครราชสีมาและในเขตจังหวัดอื่นๆ มาศึกษาเพิ่มเติม เช่น 

ราคาปัจจยัทางด้านต้นทนุ ไม่ว่าจะเป็นมลูค่าปุย๋เคมแีละยา

ฆ่าแมลงที่เกษตรกรใช้ สภาพดินและการดูแลรักษาระดับ

น�้ำในนา ที่อาจมีอิทธิพลต่อผลผลิตข้าวหอมมะลิ เพื่อน�ำ

มาใช้เป็นตัวแปรน�ำเข้าในการสร้างตัวแบบพยากรณ์
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บทคัดย่อ

	 การวิจัยครั้งน้ีเป็นการศึกษาพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสมีา โดยมวัีตถุประสงค์เพือ่ศกึษาพฤติกรรมการใช้อนิเตอร์เนต็บนสมาร์ทโฟนของนกัศกึษา 

ด้านการศกึษา ด้านพาณิชย์ และด้านบันเทิงและเพือ่ศกึษาเปรยีบเทยีบพฤติกรรม การใช้อนิเตอร์เนต็บนสมาร์ทโฟนของ

นักศึกษา จ�ำแนกตามเพศ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระดับชั้นปี และคณะ โดยกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ นักศึกษา

ระดับปริญญาตรี ภาคปกติ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ปีการศึกษา 2560 จ�ำนวน 372 คน  ซึ่งได้จากการสุ่ม

ตัวอย่างแบบแบ่งชั้นภูมิ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัย 

ได้แก่ จ�ำนวนความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบที (t-test) และการวิเคราะห์ความแปรปรวน

ทางเดียว (One-Way ANOVA)

	 ผลการศึกษา พบว่า พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย

ราชภัฏนครราชสีมาในภาพรวม นักศึกษาที่ตอบแบบสอบถามเป็นเพศหญิงมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 56.20 นักศึกษา

ส่วนใหญ่เป็นคณะวิทยาการจัดการ คิดเป็นร้อยละ 30.60 ก�ำลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นปีที่ 2 คิดเป็นร้อยละ 27.20 มีผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนตัง้แต่ 2.50 – 3.00 คดิเป็นร้อยละ 41.10 พฤตกิรรมการใช้อนิเตอร์เนต็บนสมาร์ทโฟนของนกัศึกษา

มีการใช้ในระดับบ่อยครั้ง ( X = 3.99) เมื่อพิจารณาตามรายด้านพบว่า นักศึกษา มีพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมา
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ร์ทโฟน ด้านบันเทิงมากที่สุด ( X = 4.13) รองลงมาคือ ด้านการศึกษา ( X = 3.99) และด้านพาณิชย์ ( X = 3.76) ตาม

ล�ำดับ ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษา จ�ำแนกตามเพศ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระดับชั้นปี ในภาพรวม ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แต่เมื่อจ�ำแนก

ตามคณะ ในภาพรวม แตกต่างกัน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

ค�ำส�ำคัญ: พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ต, สมาร์ทโฟน, นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา

Abstract

	 This research aims to study on behavior of students of Nakhon Ratchasima Rajabhat University 

in using internet on smartphone. The objectives of the study are: 1) to study on internet using be-

havior on three purposes which are education, commercial, and entertainment and 2) to compare 

students’ behavior in using internet on smartphone categorizing by gender, academic achievement, 

undergraduate year, and faculty. There were 372 students participated in this study who enrolled 

in weekday classes at the university in academic year 2017. They were selected by using stratified 

random sampling technique. Statistical techniques used in this study were frequency, percentage, 

means, standard deviation, t-test, and One-way ANOVA. 

	 The results showed that majority of the respondents were female (56.20%) and most of the 

respondents were from Faculty of Management Sciences (30.60%). Majority of the respondents were 

2nd year students (27.20%) and their academic achievement of GPA range from 2.50 - 3.00 (41.10%). 

The results identified that their frequency of using internet on smartphone was quite high as they 

frequently used it ( X = 3.99). Their purposes of using internet on smartphone was for entertainment 

most ( X = 4.13), education purpose ( X = 3.99), and commercial ( X = 3.76) respectively. Statistical 

tests showed no significant difference in using internet on smartphone base on gender, academic 

achievement, and undergraduate year at statistic level of 0.05. However, there was a statistically sig-

nificant difference at the 0.05 level in comparing the using internet on smartphone between faculties.

Keyword: Internet using behavior, Smartphone, Students Nakhon Ratchasima Rajabhat University

ความเป็นมาและความส�ำคัญของปัญหา

	 ปัจจุบันนี้การสื่อสารโดยเฉพาะอินเตอร์เน็ต ก่อให้

เกดิผลกระทบต่อการพฒันาประเทศไทย ทัง้ด้านเศรษฐกิจ

สังคมและด้านการศึกษาอย่างกว้างขวางและรวดเร็ว รวม

ทั้งน�ำไปประยุกต์ใช้ในกระบวนการเรียนการสอนจนถือ

ได้ว่าอินเตอร์เน็ตกลายเป็นเทคโนโลยีการศึกษาของยุค

ปัจจุบันซึ่งคุณค่าด้านการศึกษา ในการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนผ่านอินเตอร์เน็ต เป็นแหล่งเรียนรู้ แหล่ง

ข้อมูล และข่าวสาร ท่ีทันสมัยกว้างขวางและหลากหลาย

โดยมีบริการเวิลด์ไวด์เว็บเป็นท่ีนิยมอย่างสูงในปัจจุบัน 

ส�ำหรับผู้ใช้งานอินเตอร์เน็ต

จากสถิตผิูใ้ช้ดจิทิลัทัว่โลก (2561) ประเทศไทยมปีระชากร 

69.11 ล้านคน มีผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ต 57 ล้านคน ซึ่งมีผู้

ใช้งานโทรศพัท์มือถอื สงูถงึ 93.61 ล้านเลขหมาย มากกว่า

จ�ำนวนประชากรทัง้ประเทศ แสดงให้เหน็ชดัเจนว่าปัจจุบัน

ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีใช้เวลาต่อวนัอยูก่บัอนิเทอร์เนต็

มากที่สุดในโลก (รวมทุกอุปกรณ์) โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 9 ชั่วโมง 

38 นาทีต่อวัน และถ้าวัดเฉพาะ การใช้งานอินเทอร์เน็ต

บนสมาร์ทโฟน

	 ในประเทศไทยเป ็นประเทศที่ ใช ้ เ วลาท ่อง

อินเตอร์เน็ตต่อวัน มากที่สุดในโลกโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 4 ชั่วโมง 
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56 นาที

	 ในประเทศไทย จากการส�ำรวจของ ส�ำนกังานพฒันา

ธุรกรรม ทางอิเล็กทรอนิกส์ (องค์การมหาชน) (2560)

ส�ำรวจพฤติกรรมผู้ใช้อินเตอร์เน็ต พบว่า ส่วนใหญ่อยู ่

ระดับปริญญาตรี มากท่ีสุดถึงร้อยละ 56.90 ซึ่งสอดคล้อง

กับส�ำนักงานสถิติแห่งชาติ (2555) ได้ท�ำการศึกษาเปรียบ

เทียบการใช้อินเตอร์เน็ตจ�ำแนกตามกลุ่มอายุ พบว่า กลุ่ม

อายุ 15-24 ปี มีสัดส่วนการใช้อินเตอร์เน็ตสูงที่สุด ร้อยละ 

54.8 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าอินเตอร์เน็ตนับว่าเป็นสิ่งจ�ำเป็น

เพื่อศึกษาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่มีอยู่เป็นจ�ำนวนมาก 

เพื่อน�ำมาอ้างอิง หรือประกอบการเรียนของนักเรียน นิสิต

นักศึกษาและได้ให้ความส�ำคัญในการใช้อินเตอร์เน็ตค่อน

ข้างมากในหลายด้าน เช่น การใช้งานส่วนตัว เพื่อความ

บนัเทงิและการตดิต่อสือ่สาร อนิเตอร์เนต็จงึเป็นเทคโนโลยี

ท่ีช่วยนักศึกษา ค้นคว้าข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว และสะดวก

มากขึ้น(ชเนตตี สยนานนท์,2554) นอกจากนั้น ดารินทร์ 

เพชรศรี (2553: 12) กล่าวว่า นักศึกษาตระหนักและให้

ความส�ำคัญของการใช้อินเตอร์เน็ตในการค้นหาข้อมูล 

เนื่องจากเป็นวิธีที่ง่าย และสามารถหาข้อมูลเพื่อประกอบ

ในการท�ำรายงานได้อย่างครบถ้วน เพราะมีความสะดวก

รวดเร็ว มีแหล่งอ้างอิงข้อมูลจ�ำนวนมาก

	 จากข้อมลูข้างต้นจะเห็นได้ว่าการใช้อนิเตอร์เนต็บน

สมาร์ทโฟนเป็นสิ่งที่ส�ำคัญต่อนักศึกษาระดับปริญญาตรี

เป็นอย่างมาก ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาพฤติกรรม

การใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับ

ปรญิญาตรมีหาวทิยาลยัราชภัฏนครราชสมีา เพือ่ศกึษาและ

เปรียบเทียบพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน

ของนักศึกษาเพื่อเป็นประโยชน์ต่ออาจารย์และผู้บริหาร

มหาวทิยาลัยราชภฏันครราชสีมา ให้ได้ซ่ึงข้อมลูส�ำหรบัการ

พัฒนาปรับปรุงการจัดการศกึษา การให้บริการอนิเตอร์เนต็ 

ตลอดจนเป็นแนวทางในการวางแผน และพัฒนาการให้

บริการอินเตอร์เน็ตของหน่วยงาน รวมถึงด้านเทคโนโลยี

สารสนเทศให้มีประสิทธิภาพต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 1.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมา

ร์ทโฟนของนกัศกึษาระดบัปริญญาตร ีมหาวทิยาลยัราชภฏั

นครราชสีมาด้านการศึกษา ด้านพาณิชย์ และด้านบันเทิง

	 2.   เ พ่ือศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการใช ้

อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

มหาวทิยาลัยราชภฏันครราชสีมา โดยจ�ำแนกตาม เพศ ผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน ระดับชั้นปี และคณะ 

กรอบแนวคิดในการวิจัย

	 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงส�ำรวจเกี่ยว

กับพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของ

นักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาคปกติ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา ปีการศึกษา 2560 ซ่ึงมีรายละเอียดกรอบ

แนวคิดการวิจัยดังนี้

              ตัวแปรอิสระ (Independent)                                           ตัวแปรตาม (Dependent) 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

1. เพศ

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

3. ระดับชั้นปี

4. คณะ

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตของนักศึกษา

ระดับปริญญาตรีมหาวทิยาลัยราชภฏันครราชสมีา

	 1. ด้านการศึกษา

	 2. ด้านบันเทิง

	 3. ด้านพาณิชย์
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	 1.  อินเตอร์เน็ต หมายถึง เครือข่ายที่มีขนาดใหญ ่

มีการเช่ือมต่อระหว่างเครือข่ายหลายๆ เครือข่ายทั่วโลก 

โดยใช้ภาษาที่ใช้สื่อสารกันระหว่างเครื่องมือสื่อสาร เรียก

ว่า โพรโทคอล ผู้ใช้เครือข่ายที่สามารถสื่อสารถึงกันได้ใน

หลายๆ ทาง เช่น อีเมลล์ เว็บบอร์ดและสามารถสืบค้น

ข้อมูลข่าวสารต่างๆ รวมท้ังคัดลอกแฟ้มข้อมูล และ

โปรแกรมมาใช้ได้

	 2.  การใช้อินเตอร์เน็ต หมายถึงปริมาณการใช้งาน

อินเตอร์เน็ตของนักศึกษาท่ีมีระดับการใช้งานคือ ใช้มาก

ที่สุด ใช้มาก ใช้ปานกลาง ใช้น้อย และใช้น้อยที่สุด

	 3.  สมาร์ทโฟน หมายถึง โทรศัพท์ที่รองรับระบบ

ปฏิบัติการ ต่างๆได้ เสมือนยกเอาคุณสมบัติท่ี PDA และ

คอมพิวเตอร์มาไว้ในโทรศัพท์

	 4. พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ต หมายถึงการกระ

ท�ำหรือกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการใช้อินเตอร์เน็ต

ของนักศึกษาทั้งหมด 3 ด้าน คือ

	 	 4.1 ด้านการศึกษาหมายถึง ลักษณะของการใช้

อินเตอร์เน็ตในการลงทะเบียน ตรวจสอบตารางเรียน

	 	 ตารางสอบ และตรวจสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน เพ่ือค้นคว้าหาความรู้วิชาการเพิ่มเติมจากการเรียน

ในช้ันเรยีน/ท�ำการบ้าน/รายงาน/วจิยั เพือ่ตดิตามข่าวสาร 

จากทางมหาวทิยาลยั/คณะ/สาขาวชิา เพือ่เป็นช่องทางใน

การติดต่ออาจารย์ผู้สอน เมื่อพบปัญหาเกี่ยวกับการเรียน 

เพือ่ส่งภาระงานทีไ่ด้รบัมอบหมาย เพือ่ดาวน์โหลดเอกสาร

ประกอบ การเรียน/โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ส�ำหรับการ

เรียนในรายวิชานั้นๆ และนักศึกษาใช้อินเตอร์เน็ตเพื่อใช้

ในการค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับการศึกษา จากระบบห้องสมุด

ออนไลน์ของมหาวิทยาลัย

	 	 4.2 ด ้านพาณิชย์ หมายถึง นักศึกษาใช ้

อินเตอร์เน็ตเพื่อหางาน/สมัครงานออนไลน์ นักศึกษาใช้

อินเตอร์เน็ตเพื่อซื้อสินค้า และบริการ เพื่อติดตามข่าวสาร

เศรษฐกิจ เช่น ดูข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับหุ้น การลงทุน และ

การตลาดทัง้ในประเทศและต่างประเทศ เป็นต้น นกัศกึษา

ใช้อินเตอร์เน็ตเพื่อเป็นช่องทางในการช�ำระค่าบริการ/

ธุรกรรมทางการเงิน เช่น โอนเงิน ช�ำระค่าไฟ เป็นต้น และ

นกัศกึษาใช้อนิเตอร์เน็ตเพือ่ขายสนิค้าและบรกิาร เช่น ขาย

ครีมออนไลน์ ขายอาหารเสริมผิว เป็นต้น

	 	 4.3 ด้านบันเทิง หมายถึง การใช้อินเตอร์เน็ต

เล่นเกมออนไลน์ เพื่อชมภาพยนตร์/ ฟังเพลง/โทรทัศน์ 

เพื่ออ่านหนังสือเพื่อความบันเทิงออนไลน์ เช่น หนังสือ

ดารา หนงัสอืการ์ตนู เป็นต้น เพือ่เป็นช่องทางในการตดิต่อ

สื่อสาร และอัปโหลดรูปภาพ/วีดีโอ/ข้อความ กับเพื่อนใน

โลกสังคมออนไลน์ เช่น Facebook, Instagram เป็นต้น 

เพื่ออ่านกระทู้/ตั้งกระทู้ในเว็บบอร์ดเพื่อความบันเทิง เช่น 

ต้ังกระทู้นิยาย ต้ังกระทู้เร่ืองหลอน เป็นต้น เพ่ือการดูด

วง เช่น ดูดวงความรัก ดูดวงการเงิน เป็นต้น เพ่ือค้นหา

ข้อมลูหรอืตดิตามข่าวสารของวงการบันเทงิไทยหรอืวงการ

บันเทิงต่างประเทศ และนักศึกษาใช้อินเตอร์เน็ตเพื่อใช้ใน

การดาวน์โหลดวดีโีอ/เพลง/แอพพลเิคชัน่ เพือ่ความบนัเทงิ

	 5. นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาระดับปริญญา

ตรี ภาคปกติ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ปีการ

ศึกษา 2560 (ยกเว ้นตกค้าง และเฉพาะนักศึกษาปี

ท่ี 1-4) จ�ำนวน 6 คณะ ได้แก่ คณะครุศาสตร์คณะ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณะวิทยาการจัดการ คณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรมคณะสาธารณสุขศาสตร์ และคณะ

มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

	 6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนเกรด

เฉลี่ยสะสม (ในภาคการศึกษาสุดท้าย) ของนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ปีการศึกษา 

2560 โดยมีเกณฑ์การแบ่งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อ้างใน

พิษณุ ลิมพะสูตร (2555: 123) ได้ดังนี้

	 	 6.1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงู หมายถงึ คะแนน

เกรดเฉลี่ยของนักศึกษา มากกว่า 3.00 ขึ้นไป

	 	 6.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง หมายถึง 

คะแนนเกรดเฉลี่ยของนักศึกษา ตั้งแต่ 2.50 - 3.00

	 	 6.3 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนต�ำ่ หมายถงึ คะแนน

เกรดเฉลี่ยของนักศึกษา ต�่ำกว่า 2.50

วิธีการด�ำเนินการวิจัย

	 การวิจัยในคร้ังนี้ เป ็นการวิจัยเชิงส�ำรวจเกี่ยว

กับพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของ

นักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาคปกติ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา ปีการศึกษา 2560ซ่ึงมีรายละเอียดวิธีการ

ด�ำเนินการวิจัยดังนี้
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	 1. ประชากร

	 นักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาคปกติ มหาวิทยาลัย

ราชภัฏนครราชสีมา ปีการศึกษา 2560 จ�ำนวน 6 คณะ 

ได้แก่ คณะครุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

คณะวิทยาการจัดการ  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม

คณะสาธารณสุขศาสตร์ และคณะมนุษยศาสตร์และ

สังคมศาสตร์ จ�ำนวนรวมทั้งหมด 12,414 คน

	 2. กลุ่มตัวอย่าง

	 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู ้วิจัยได้ใช้กลุ่มตัวอย่าง ได้แก ่

นักศึกษาระดับปริญญาตรี ภาคปกติมหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา ปีการศึกษา 2560 ซ่ึงก�ำหนดขนาดตัวอย่าง 

โดยใช้ตาราง Krejcie and Morgan ได้กลุม่ตวัอย่างจ�ำนวน 

372 คน โดยท�ำการหาขนาดกลุ่มตัวอย่างในแต่ละคณะใช้

วิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ (Stratified Random Sam-

pling) ตามลักษณะไม่เป็นสัดส่วนของประชากร

	 3. เครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูล

	 เครื่องมือทีใ่ช้ในการท�ำวิจยัครัง้นี้เป็นแบบสอบถาม

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษา

ระดับปริญญาตรีมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา โดย

ลักษณะค�ำถาม เป็นแบบสอบถามชนิดปลายเปิดและ

แบบสอบถามชนิดปลายปิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ

	 ตอนที่  1 ข ้อมูลท่ัวไปของกลุ ่มตัวอย่างที่ตอบ

แบบสอบถาม ได้แก่ เพศ ระดับชั้นปี คณะ ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนกัศกึษาระดบัปรญิญาตรี มหาวทิยาลยั

ราชภัฏนครราชสีมาโดยลักษณะของแบบสอบถามเป็น

แบบสอบถามเลือกตอบ (Check List)

	 ตอนท่ี 2 แบบประเมนิพฤตกิรรมการใช้อนิเตอร์เนต็

บนสมาร์ทโฟน เพื่อประเมินพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ต

ของนักศึกษา โดยมีแบบสอบถามแบบเลือกตอบ (Check 

List) ค�ำถามปลายเปิด (Open Ended)แบ่งปัจจัยเป็น3 

ด้านได้แก่ด้านการศึกษาด้านพาณิชย์ด้านบันเทิงและข้อ

เสนอแนะเพื่อให้ผู้ตอบแบบสอบถามได้วัดระดับความคิด

เห็นของตนเองซึ่งคณะผู้วิจัยได้จัดสร้างแบบสอบถามแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) แต่ละข้อมคี�ำตอบ

ให้เลอืก 5 ระดบั (อ้างถงึใน ชเนตต ีสยนานนท์ (2555: 38)) 

ดังนี้

 

เป็นประจ�ำ	 	 หมายถึง	 พฤติกรรมที่นักศึกษา

	 	 	 	 	 	 ปฏิบัติเป็นประจ�ำ	

	 	 	 	 	 	 ร้อยละ 81 ขึ้นไป

บ่อยครั้ง	 	 	 หมายถึง	 พฤติกรรมที่นักศึกษา

	 	 	 	 	 	 ปฏิบัติบ่อยครั้ง	

	 	 	 	 	 	 ร้อยละ 61 - 80

บางครั้ง	 	 	 หมายถึง	 พฤติกรรมที่นักศึกษา

	 	 	 	 	 	 ปฏิบัติเป็นบางครั้ง	

	 	 	 	 	 	 ร้อยละ 41 - 60

นานๆ ครั้ง	 	 หมายถึง	 พฤติกรรมที่นักศึกษา

	 	 	 	 	 	 ปฏิบัตินานๆ ครั้ง

	 	 	 	 	 	 ร้อยละ 21 - 40

ไม่เคยเลย		 	 หมายถึง	 พฤติกรรมที่นักศึกษา

	 	 	 	 	 	 ไม่เคยปฏิบัติเลย

	 	 	 	 	 	 ไม่เกินร้อยละ 20

	 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 ผู ้วิ จัยท�ำการเก็บรวบรวมข ้อมูลโดยการแจก

แบบสอบถามให้กบันกัศกึษาระดับปริญญาตรี มหาวทิยาลยั

ราชภัฏนครราชสีมา จ�ำนวน6 คณะ ได้แก่ คณะครุศาสตร์ 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณะวิทยาการจัดการ 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะสาธารณสุขศาสตร ์

และคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ จ�ำนวน 372 ชุด

ซึ่งใช้ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างวันที่ 1 

ตุลาคม ถึงวันที่ 30 พฤศจิกายน 2560น�ำแบบสอบถามที่

ได้รับกลับคืนมาตรวจสอบความสมบูรณ์และน�ำข้อมูลที่ได้

มาวิเคราะห์ทางค่าสถิติ โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป

	 5. การวิเคราะห์ข้อมูล

	 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมีดังนี้ 

	 	 5.1 ข้อมูลทั่วไป วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิง

พรรณนา โดยการวิเคราะห์หา ความถี่ และร้อยละ

	 	 5.2 วิ เคราะห์ข ้อมูลเพ่ือศึกษาระดับของ

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา โดย

พิจารณาจาก ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

	 	 5.3วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่า
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เฉลี่ยระดับพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน

เม่ือจ�ำแนกตาม เพศ จะใช้สถิติทดสอบที (Indepen-

dentt-test) และใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว

(One way Analysisof Variance) เม่ือจ�ำแนกตาม ผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน ระดับชั้นปี และคณะ ในกรณีที่พบ

ว่าผลการทดสอบมคีวามแตกต่างกนั จงึท�ำการทดสอบเป็น

รายคู่ โดยวิธี LSD

ผลการวิจัย

	 จากการศกึษาพฤตกิรรมการใช้อนิเตอร์เนต็บนสมา

ร์ทโฟนของนกัศกึษาระดบัปริญญาตร ีมหาวทิยาลยัราชภฏั

นครราชสีมา ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการศึกษา ด้านพาณิชย์ 

และด้านบันเทิง ได้ผลการวิจัยได้ดังนี้

	 ตอนท่ี 1  คุณลักษณะทั่วไปของผู้ตอบสอบถาม

คุณลักษณะทั่วไปของผู้ตอบสอบถาม เมื่อจ�ำแนกตาม 

เพศ ระดับชั้นปี คณะ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผล

การวิจัยมีรายละเอียดดังนี้

	 ความถี่และร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม จ�ำแนก

ตามเพศ พบว่า ผูท้ีต่อบแบบสอบถาม มจี�ำนวนทัง้หมด 372 

คน เป็นเพศหญงิจ�ำนวน 209คนคดิเป็นร้อยละ 56.20และ

เป็นเพศชายจ�ำนวน 163คน คิดเป็นร้อยละ 43.80	

	 ความถี่และร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม จ�ำแนก

ตามระดับช้ันปี พบว่า ผู้ที่ตอบแบบสอบถามในชั้นปีที่ 1 

และ 2 มีจ�ำนวนใกล้เคียงกัน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 27.20รอง

ลงมา คือ นักศึกษาช้ันปีท่ี 3จ�ำนวน 93คน คิดเป็นร้อยละ 

25.00และนกัศกึษาชัน้ปีที ่4 มจี�ำนวนน้อยทีส่ดุคอื จ�ำนวน 

87คนคิดเป็นร้อยละ 23.40

	 ความถี่และร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม จ�ำแนก

ตามคณะ พบว่า ผู ้ที่ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็น

นักศึกษาคณะวิทยาการจัดการ  จ�ำนวน 114 คน คิดเป็น

ร้อยละ 30.60 รองลงมาคือ นักศึกษาคณะมนุษยศาสตร์

และสังคมศาสตร์ จ�ำนวน 88 คน คิดเป็นร้อยละ 23.70 

และนักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และนักศึกษา

คณะสาธารณสุขศาสตร์ มีจ�ำนวนน้อยที่สุดคือ จ�ำนวน 30 

คน คิดเป็นร้อยละ 8.10 	

	 ความถี่และร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม จ�ำแนก

ตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบว่า ผู้ที่ตอบแบบสอบถาม

ส่วนใหญ่เป็นนักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อยู่ใน

ระดบั2.50 – 3.00 จ�ำนวน 153คนคดิเป็นร้อยละ 41.10รอง

ลงมา คอื นกัศกึษาทีม่ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูกว่า 3.00 

จ�ำนวน 136คนคิดเป็นร้อยละ 36.60และนักศึกษาท่ีมีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนต�่ำกว่า 2.50 มีจ�ำนวนน้อยที่สุด คือ 

จ�ำนวน 83คน คิดเป็น ร้อยละ 22.30

	 ตอนที่ 2  การศึกษาพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ต

บนสมาร ์ท โฟนของนั กศึ กษาระดับปริญญาตรี 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา

	 จากการศกึษาพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เนต็บนสมา

ร์ทโฟนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย

ราชภัฏนครราชสีมา เมื่อพิจารณาโดยภาพรวม และราย

ด้าน ผลการวิจัยได้ดังตารางที่ 1ดังนี้

ตารางที ่1 ค่าเฉลีย่ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน พฤติกรรมการใช้อนิเตอร์เนต็บนสมาร์ทโฟนของนกัศกึษาระดับปริญญา

ตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา โดยภาพรวมและรายด้าน

	 พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ต	 X	 S.D.	       ระดับพฤติกรรม

	 1.  ด้านการศึกษา	 3.99	 0.63	 บ่อยครั้ง

	 2.  ด้านพาณิชย์	 3.76	 0.86	 บ่อยครั้ง

	 3.  ด้านบันเทิง	 4.13	 0.49	 บ่อยครั้ง

	            รวม	 3.99	 0.52	 บ่อยครั้ง
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 	 ผลการศึกษาพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบน

สมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย

ราชภัฏนครราชสีมา ในภาพรวมนักศึกษามีพฤติกรรมการ

ใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน บ่อยครั้ง (X = 3.99) เมื่อ

พิจารณาตามราย

	 ด้าน พบว่านกัศกึษามพีฤตกิรรมการใช้อนิเตอร์เนต็

บนสมาร์ทโฟน ด้านบันเทิงมากที่สุด (X = 4.13) รองลง

มาคือ ด้านการศึกษา (X = 3.99) และด้านพาณิชย์ (X = 

3.76)ตามล�ำดับ

	 ตอนที่ 3  การศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการใช้

อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษา

	 ระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

โดยจ�ำแนกตาม เพศ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระดับชั้นปี 

และคณะ 

	 การศึกษาเปรียบเทยีบพฤตกิรรมการใช้อนิเตอร์เนต็

บนสมาร์ทโฟนของนกัศกึษาระดับปริญญาตรี มหาวทิยาลยั 

ราชภัฏนครราชสีมา โดยจ�ำแนกตาม เพศ ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ระดับชั้นปี และคณะ เมื่อพิจารณาโดยภาพ

รวมและรายด้าน ผลการวิจัยได้ดังตารางที่ 2- 5 ดังนี้ 

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบความแตกต่างของพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับปริญญา

ตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จ�ำแนกตามเพศ โดยภาพรวม และรายด้าน

ด้านการศึกษา	 3.91	 0.74	 4.05	 0.56	 -2.08*	 0.04

ด้านพาณิชย์	 3.71	 1.01	 3.80	 0.73	 -0.99	 0.32

ด้านบันเทิง	 4.13	 0.50	 4.12	 0.49	 0.22	 0.82

           รวม	 3.95	 0.60	 4.02	 0.45	 -1.21	 0.23

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ต	 	 ชาย (n=162)	 	 หญิง (n=210)	 	 t	      p

	 	 	 	 	 	 	 	 X          S.D.	 	 X 	 S.D.	

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

	 จากตารางที ่2 ผลการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของ

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษา

ระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา พบว่า

เมื่อจ�ำแนกตามเพศ ในภาพรวม ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า 

ด้านการศกึษา แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตทิีร่ะดบั 

0.05ส่วนพฤติกรรมการใช้อนิเตอร์เนต็บนสมาร์ทโฟน ด้าน

พาณิชย์  และด้านบันเทิง ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05
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*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับปริญญา

ตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จ�ำแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยภาพรวม และรายด้าน

ด้านการศึกษา	 ระหว่างกลุ่ม	 2	 3.29	 1.65	 4.28*	 0.02

	 ภายในกลุ่ม	 369	 141.73	 0.34

	 รวม	 371	 145.02	

ด้านพาณิชย์	 ระหว่างกลุ่ม	 2	 0.26	 1.31	 0.18	 0.84

	 ภายในกลุ่ม	 369	 276.02	 0.75

	 รวม	 371	 276.28

ด้านบันเทิง	 ระหว่างกลุ่ม	 2	 1.13	 0.56	 2.35	 0.10

	 ภายในกลุ่ม	 369	 88.61	 0.24

	 รวม	 371	 89.73

รวม	 ระหว่างกลุ่ม	 2	 698	 0.35	 1.284	 0.28

	 ภาพในกลุ่ม	 369	 100.35	 0.27

	 รวม	 371	 101.05

	 จากตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความแตก

ต่างของพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน

ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสมีา จ�ำแนกตามผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน โดยภาพ

รวม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า ด้านพาณิชย์ ด้านบันเทิง ไม่

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ส่วน

ด้านการศึกษา แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตทิีร่ะดบั 

0.05 ดงัน้ันจึงท�ำการทดสอบเป็นรายคูโ่ดยวธิ ีLSD ด้านการ

ศึกษา พบว่า นักศึกษาที่มีเกรดเฉลี่ยสะสมสูงกว่า 3.00 มี

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน แตกต่างจาก 

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ต แหล่งความแปรปรวน	        df	     SS          MS	 F  	  p

นกัศกึษาทีม่เีกรดเฉลีย่สะสม 2.50 – 3.00 อย่างมนียัส�ำคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 โดยนกัศกึษาทีม่เีกรดเฉลีย่สะสม สูง

กว่า 3.00 มีพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน

มากกว่านักศึกษาที่มีเกรดเฉลี่ยสะสม 2.50 – 3.00และ

นักศึกษาที่มีเกรดเฉลี่ยสะสม สูงกว่า 3.00มีพฤติกรรมการ

ใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนแตกต่างจาก นักศึกษาที่มี

เกรดเฉล่ียสะสม ต�่ำกว่า 2.50 อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 โดยนักศึกษาที่มีเกรดเฉลี่ยสะสม สูงกว่า 3.00 

มีพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนมากกว่า

นักศึกษา ที่มีเกรดเฉลี่ยสะสม ต�่ำกว่า 2.50
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ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับปริญญา

ตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จ�ำแนกตามระดับชั้น โดยภาพรวม และรายด้าน

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ต	 แหล่งความแปรปรวน	    df	      SS         MS     	   F      	     p

ด้านการศึกษา	 ระหว่างกลุ่ม	 3	 2.02	 0.67	 1.73	 1.60

	 ภายในกลุ่ม	 368	 143.01	 0.40

	 รวม	 371	 145.02	

ด้านพาณิชย์	 ระหว่างกลุ่ม	 3	 5.84	 1.95	 2.65	 0.15

	 ภายในกลุ่ม	 368	 270.43	 0.74	

	 รวม	 371	 276.28

ด้านบันเทิง	 ระหว่างกลุ่ม	 3	 0.42	 0.14	 0.58	 0.63

	 ภายในกลุ่ม	 368	 89.73

	 รวม	 371	 89.73

รวม	 ระหว่างกลุ่ม	 2	 1.25	 0.42	 1.54	 0.20

	 ภาพในกลุ่ม	 369	 99.80	 0.27

	 รวม	 371	 101.05

	 จากตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความแตก

ต่างของพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน

ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสมีา จ�ำแนกตามระดบัชัน้ปี โดยภาพรวม และราย

ด้านไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05
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พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ต	 แหล่งความแปรปรวน	    df	      SS         MS     	   F      	     p

ด้านการศึกษา	 ระหว่างกลุ่ม	 5	 50.49	 10.10	 39.09*	 0.00

	 ภายในกลุ่ม	 366	 94.54	 0.26

	 รวม	 371	 145.02	

ด้านพาณิชย์	 ระหว่างกลุ่ม	 5	 104.28	 20.86	 44.38*	 0.00

	 ภายในกลุ่ม	 366	 172.00	 0.47	

	 รวม	 371	 276.28

ด้านบันเทิง	 ระหว่างกลุ่ม	 5	 6.93	 1.39	 6.13*	 0.00

	 ภายในกลุ่ม	 366	 82.80	 0.23

	 รวม	 371	 89.73

รวม	 ระหว่างกลุ่ม	 5	 33.51	 6.70	 36.32*	 0.00

	 ภาพในกลุ่ม	 366	 67.54	 0.19

	 รวม	 371	 101.05

*มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบความแตกต่างของพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับปริญญา

ตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จ�ำแนกตามคณะ โดยภาพรวม และรายด้าน

	 จากตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบความแตก

ต่างของพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน

ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา จ�ำแนกตามคณะ โดยภาพรวม และรายด้าน

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

เมือ่พจิารณาการเปรยีบเทียบพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เนต็

บนสมาร์ทโฟนของนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีมหาวทิยาลัย

ราชภัฏนครราชสีมา จ�ำแนกตามคณะ โดยภาพรวม และ

รายด้าน แตกต่างกัน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 ดังน้ันจึงท�ำการทดสอบเป็นรายคู่โดยวิธี LSD ได้ผล

ดังต่อไปนี้

	 พฤติกรรมการใช ้อินเตอร ์เน็ตบนสมาร ์ทโฟน

ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา จ�ำแนกตามคณะ โดยภาพรวม พบรายคู่ที่

แตกต่างกันคือ คณะครุศาสตร์แตกต่างจากทุกคณะ คณะ

มนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์แตกต่างจากคณะวทิยาการ

จดัการและคณะเทคโนโลยอีตุสาหกรรมคณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยแีตกต่างจากคณะวทิยาการจดัการและคณะ

เทคโนโลยอีตุสาหกรรมคณะวทิยาการจดัการแตกต่างจาก

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและคณะสาธารณสุขศาสตร์

แตกต่างจากคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

	 พฤติกรรมการใช ้อินเตอร ์เน็ตบนสมาร ์ทโฟน

ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา จ�ำแนกตามคณะ ด้านการศึกษา พบราย

คู่ที่แตกต่างกันคือ คณะครุศาสตร์แตกต่างจากทุกคณะ 

คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์แตกต่างจากคณะ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณะวิทยาการจัดการ คณะ

สาธารณสุขศาสตร์ และคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมคณะ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแตกต่างจากคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม คณะวิทยาการจัดการแตกต่างจากคณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรมและคณะสาธารณสุขศาสตร์กับ

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

	 พฤติกรรมการใช ้อินเตอร ์เน็ตบนสมาร ์ทโฟน

ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา จ�ำแนกตามคณะ ด้านพาณิชย์ พบรายคู่

ท่ีแตกต่างกันคือ คณะครุศาสตร์แตกต่างจากทุกคณะ 



วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม - ธันวาคม 2562) 
Science and Technology Research Journal Nakhon Ratchasima Rajabhat University Vol.4 No.2 (July - December 2019)48

คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์แตกต่างจากคณะ

วิทยาการจัดการและคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมคณะ

วิทยาศาสตร์แตกต่างจากคณะวิทยาการจัดการและคณะ

เทคโนโลยอุีตสาหกรรมคณะวทิยาการจดัการแตกต่างจาก

คณะสาธารณสุขศาสตร์และคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

และคณะสาธารณสุขศาสตร์แตกต่างจากคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม 

	 พฤติกรรมการใช ้อินเตอร ์เน็ตบนสมาร ์ทโฟน

ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา จ�ำแนกตามคณะ ด้านบันเทิง พบรายคู่ท่ี

แตกต่างกันคือ คณะครุศาสตร์แตกต่างจากคณะวิทยาการ

จดัการและคณะเทคโนโลยอีตุสาหกรรม คณะมนษุยศาสตร์

และสังคมศาสตร์แตกต่างจากคณะวิทยาการจัดการและ            

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแตกต่างจากคณะวิทยาการจัดการและคณะ

เทคโนโลยอุีตสาหกรรมคณะวทิยาการจดัการแตกต่างจาก

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและคณะสาธารณสุขศาสตร์

แตกต่างจากคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

อภิปรายผล

	 ผลการศกึษาวิจัยเร่ือง พฤตกิรรมการใช้อินเตอร์เนต็

บนสมาร์ทโฟนของนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีมหาวทิยาลัย

ราชภัฏนครราชสีมา สามารถอภิปรายผลได้ ดังนี้

	 คุณลักษณะทั่วไปของผู้ตอบสอบถาม

	 ผลการศกึษาข้อมลูทัว่ไปของนกัศกึษากลุม่ตัวอย่าง 

ผลการวิจัยพบว่า ส่วนใหญ่นักศึกษาที่ตอบแบบสอบถาม

เป็นเพศหญิงมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 56.20 ซึ่งสอดคล้อง

กบั ส�ำนกังานพฒันาธรุกรรมทางอเิลก็ทรอนกิส์(2560) พบ

ว่าผูใ้ช้อนิเตอร์เนต็ส่วนใหญ่เป็นเพศหญงิ ร้อยละ 57.20 ซึง่

ให้ค่าร้อยละมากทีส่ดุ นกัศกึษาส่วนใหญ่เป็นคณะวทิยาการ

จดัการ คดิเป็นร้อยละ 30.60 ศกึษาอยูใ่นระดบัชัน้ปีท่ี 2คดิ

เป็นร้อยละ 27.20 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2.50 – 3.00 

คิดเป็นร้อยละ 41.10 ซึ่งเหตุผลดังกล่าวสอดคล้องกับ ผล

ส�ำรวจพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตในประเทศไทยของ

ส�ำนักงานพัฒนาธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส์(2560)ซึ่งได้

ศึกษาร้อยละของผู้ตอบ แบบส�ำรวจ จ�ำแนกตามเจนเนอ

เรช่ัน พบว่า ผูใ้ช้อนิเตอร์เนต็ส่วนใหญ่อยูใ่น Gen Y ร้อยละ 

52.9 และเมื่อศึกษาร้อยละของผู้ตอบแบบส�ำรวจ จ�ำแนก

ตามระดับการศึกษา พบว่า ผู้ใช้อินเตอร์เน็ตส่วนใหญ่มี

ระดับการศึกษาอยู่ที่ระดับปริญญาตรี ร้อยละ 56.90

	 การศึกษาพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ท

โฟนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา

	 ผลการศึกษาพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมา

ร์ทโฟนของนกัศกึษาระดบัปริญญาตร ีมหาวทิยาลยัราชภฏั

นครราชสีมา ผลการวิจัยพบว่า โดยภาพรวม และรายด้าน 

นักศึกษามีพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน

บ่อยครั้ง ซึ่งสอดคล้องกับ ดารินทร์ เพชรศรี(2553: 12) 

ได้กล่าวไว้ว่า นักศึกษายังตระหนักและให้ความส�ำคัญของ

การใช้อินเตอร์เน็ตในการค้นหาข้อมูล เนื่องจากเป็นวิธีที่

ง่ายและสามารถหาข้อมูลเพ่ือประกอบในการท�ำรายงาน

ได้อย่างครบถ้วน เนื่องจากมีความสะดวกรวดเร็ว ข้อมูล

มีแหล่งอ้างอิงจ�ำนวนมาก จึงสอดคล้องกับ นฐมน ก้อง

ธนานนท์(2560) กล่าวไว้ว่า การท�ำการตลาดและการขาย

สนิค้า โดยใช้อนิเตอร์เนต็นัน้ มาถงึวนันีค้งปฏเิสธไม่ได้แล้ว

ว่าสื่อออนไลน์นั้นมีอิทธิต่อผู้บริโภคเป็นอย่างมาก ช่วยให้

สามารถสัง่ซ้ือสินค้า และสร้างยอดขายถล่มทลายเพิม่ยอด

ขายแบบก้าวกระโดด โดยผู้บริโภคสามารถสั่งซื้อได้จาก

อินเตอร์เน็ตสอดคล้องกับ ส�ำนักงาน สถิติแห่งชาติ(2555)

พบว่ากิจกรรมที่ใช้ส่วนใหญ่ใช้ในการดาวน์โหลดดูหนังฟัง

เพลงวทิยรุ้อยละ 64.6 รองลงมาคอืเล่นเกมดาวน์โหลดเกม

ร้อยละ 64.1และสอดคล้องกับ ขจร รุ่งศรีรัตนวงศ์ (2551 

: 86)ได้ศึกษา พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนโทรศัพท์

มือถือของประชากรในเขตกรุงเทพมหานคร ประจ�ำปี

พทุธศกัราช 2551 พบว่า การใช้งานลกัษณะอืน่ๆ นอกจาก

การสือ่สารของประชาชนในเขตกรงุเทพมหานคร ส่วนใหญ่

ใช้งานในลักษณะ ดูหนัง/ฟังเพลงมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 

17.78

	 การศึกษาเปรียบเทยีบพฤตกิรรมการใช้อนิเตอร์เนต็

บนสมาร์ทโฟนของนกัศกึษาระดับปริญญาตรี มหาวทิยาลยั

ราชภัฏนครราชสีมา โดยจ�ำแนกตาม เพศ ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ระดับชั้นปี และคณะ

	 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของพฤติกรรม

การใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษาระดับ
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ปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จ�ำแนก

ตามเพศ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระดับชั้นปี ในภาพรวม 

และรายด้าน ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05จึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ ประทุม สุธรรม

มา (2551) ซึ่งได้ศึกษาผลการเปรียบเทียบข้อมูลเกี่ยวกับ

พฤตกิรรมการใช้อนิเตอร์เนต็ของนักเรียนมธัยมศกึษาตอน

ปลาย ในโรงเรียนหอวัง จ�ำแนกตามเพศ ผลการวิจัยพบว่า 

มพีฤติกรรมในการใช้อนิเตอร์เนต็ไม่แตกต่างกัน อย่างมนียั

ส�ำคญัทางสถติิทีร่ะดบั 0.05 และสอดคล้องกบังานวจิยัของ 

ชเนตต ีสยนานนท์(2555) ได้ท�ำการศกึษาพฤตกิรรมการใช้

อินเทอร์เน็ตของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย

ราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา พบว่า นักศึกษาระดับชั้นปี

ต่างกัน มีพฤติกรรมการใช้อินเทอร์เน็ต โดยรวมและ ราย

ด้านทุกด้านไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ี

ระดับ 0.05 เม่ือพิจารณา เปรียบเทียบความแตกต่างของ

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟนของนักศึกษา

ระดบัปรญิญาตร ีมหาวทิยาลยัราชภัฏนครราชสมีา จ�ำแนก

ตามคณะ ในภาพรวม และรายด้านผลการเปรียบเทียบ

ความพบว่า พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนสมาร์ทโฟน

ของนักศึกษา แตกต่างกัน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 สอดคล้องกับ สุนทร ดวงประเสริฐชัย (2557) 

ศึกษาเร่ือง พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตบนโทรศัพท์มือ

ถือของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน

นครราชสีมา พบว่า  คณะที่นักศึกษาสังกัด มีอิทธิพลต่อ

พฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตของนักศึกษา 

ข้อเสนอแนะ

	 จากการศึกษาพฤติกรรมการใช ้ อินเตอร ์ เน็ต

ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา มีข้อเสนอแนะดังนี้

	 1. อาจารย์ผู้สอนควรปรับเปลี่ยนวิธีการสอนโดย

ลดการบรรยายและเน้นกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน

เช่นการให้นักศึกษาได้ค้นคว้าหรือเรียนรู้ด้วยตนเองผ่าน

สมาร์ทโฟนทั้งนี้เพื่อสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ให้มีความ

น่าสนใจและเพื่อป้องกันไม่ให้นักศึกษาใช้สมาร์ทโฟนโดย

มีวัตถุประสงค์อื่นที่ไม่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอน

	 2. ปัจจุบันอินเตอร์เน็ต มีการใช้อย่างอย่างแพร่

หลาย ทั้งในด้านการศึกษา ด้านพาณิชย์ ด้านบันเทิง ฯลฯ

ซึ่งล้วนมีประโยชน์ถ้าใช้ในทางที่ถูกต้อง แต่ก็มีโทษอยู่ไม่

น้อยถ้าใช้ในทางที่ผิด ซึ่งเป็นสาเหตุในความขัดแย้งต่างๆ 

เช่น การใช้ถ้อยค�ำไม่สุภาพแสดงความคดิเหน็ในโลกสงัคม

ออนไลน์ ซ่ึงท�ำให้ทะเลาะกนั และอาจเกดิความรุนแรงของ

ความขัดแย้งข้ึนมาได้ ดังนั้นในการศึกษาครั้งต่อไป ควร

ท่ีจะศึกษาสาเหตุ และปัญหาของการใช้อินเตอร์เน็ตของ

นักศึกษา เพื่อใช้เป็นแนวทางแก้ไขปัญหา พัฒนาการใช้

อินเตอร์เน็ตให้เกิดประโยชน์ต่อการศึกษามากยิ่งขึ้น 
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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการสังเคราะห์ไลโปโซมที่บรรจุสารสกัดกะหล�่ำปลีสีม่วง จากการศึกษาคุณสมบัติในการ

เป็นอนิดเิคเตอร์ โดยน�ำสารสกดักะหล�ำ่ปลสีม่ีวงไปทดสอบการเปลีย่นสีในช่วง pH 1 -13 พบว่า สารสกดัจากกะหล�ำ่ปลี

สีม่วงมีการเปลี่ยนสีที่ช่วงpH1 - 3 และ 7 - 13 และค่าคงที่การแตกตัวของสารสกัด มีค่าคงที่การแตกตัว 2 ครั้ง ซึ่งมีค่า

เท่ากับ 4.49 และ 9.16 ที่ pH 4 และ pH 9 ตามล�ำดับ จากการสังเคราะห์ไลโปโซมจากสารสกัดอินดิเตอร์ธรรมชาติด้วย

เทคนิคฟิล์มแผ่นบาง พบว่าไลโปโซมทีไ่ด้จากกะหล�ำ่ปลสีม่ีวงนัน้มขีนาดอยูท่ี่ 52.56 ± 1.19 นาโนเมตร และเม่ือน�ำไลโป

โซมไปผ่านการปั่นผสมพบว่าไลโปโซม มีขนาดเล็กลง ซึ่งมีขนาดอยู่ที่ 34.51 ± 2.87 นาโนเมตร จากการศึกษาความคง

ตัวของไลโปโซมในระยะเวลาต่าง ๆ พบว่าไลโปโซมที่เก็บไว้เป็นเวลานานขึ้นมีค่าคงที่การแตกตัวเปลี่ยนไปหลังจากเก็บ

ไว้ 16 วันและขนาดของไลโปโซมมีขนาดที่ใหญ่ขึ้น การทดสอบประสิทธิภาพการกักเก็บพบว่า ไลโปโซมที่สังเคราะห์ขึ้น

จาก กะหล�่ำปลีสีม่วงมีประสิทธิภาพการกักเก็บปานกลางอยู่ที่ร้อยละ 3.48 ± 0.27 และมีประจุที่ห่อหุ้มไลโปโซมเป็น

ประจุลบ ไลโปโซมที่สังเคราะห์ได้เป็นวิธีการใหม่ท่ีสามารถน�ำไปประยุกต์เป็นการผลิตสีย้อมท่ีมีสมบัติเป็นอินดิเคเตอร์

ได้

ค�ำส�ำคัญ: ไลโปโซมอินดิเคเตอร์ สีจากธรรมชาติ กะหล�่ำปลีสีม่วง

Abstract

	 This research investigated the synthesis of natural containing indicator liposomes red cabbage 

extract. To study the properties of an indicator, the crude extract of red cabbage extract were tested 

for color changes in pH scale ranges from pH 1 to pH 13.The results showed that, the extracts were 
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color changed when changing pH, red cabbage color was changed at pHscale ranges from 1 - 3 and 

7 - 13. Dissociation constant ofred cabbage extract dissociation constant was showed at 2.49 and 9.16 

at pH 4 and pH 9, respectively.Natural liposomal from these extracts were synthesized by thin film 

method. The results showed that sizes of liposome from red cabbage extracts were in the ranges of 

52.56 ± 1.99 nm. However, after homogenize the obtained liposome with homogenizer, the results 

displayed that liposome size were decreased to 34.51 ± 2.87 nm.The study of liposome stability,found 

that the longer liposomes were kept, the bigger size were occurred. The decomposition constant of 

liposomes were changed after 16 days.The Encapsulation efficacies of obtained liposomes were found 

at 3.48 ± 0.27%. These new methods could be modified for natural dyes production with indicator 

property.

Key words; Liposomes, Indicator, Natural dyes,Red cabbage

 

1. บทน�ำ

	 กะหล�่ำปลีสีม ่วงมีชื่อวิทยาศาสตร ์ Brassica 

oleracea L. var. capitata L. ชื่อสามัญRed cabbage 

เป็นพืชในวงศ์ BRASSICACEAE (CRUCIFERAE) เป็นไม้

ล้มลุก ล�ำต้นไม่แตกกิ่ง ใบเดี่ยว เรียงเวียน ใบตอนล่างเป็น

ใบกระจุกแบบกุหลาบซ้อน 7 - 15 ใบและไม่มีก้านใบ ใบ

ตอนบนซ้อนอัดกันแน่นเป็นหัวทรงกลม หรือรูปรี     ใบ

อวบ ใบเกล้ียง ด้านนอกมีขี้ผึ้งปกคลุม สีเทาหรือสีเขียว

ปนน�้ำเงิน ด้านในสีเขียวอ่อนถึงสีขาวนวล ช่อดอกแบบช่อ

กระจับไม่มีใบประดับบนล�ำต้นหลัก และบนซอกกิ่งของ

ช่อย่อย ส่วนต่าง ๆ ของดอกมีจ�ำนวน 4 ดอกสมบูรณ์เพศ 

ผลแตกแบบผักกาด เมล็ดกลม สีน�้ำตาล(นันทวัน บุญประ

ภัศร และคณะ, 2541)

	 อินดิเคเตอร์เป็นสารอินทรีย์ มีสมบัติเป็นกรดอ่อน

หรือเบสอ่อน มีโครงสร้างได้หลายแบบ แต่ละแบบมีสีต่าง

กัน ซึ่งสามารถใช้สีของอินดิเคเตอร์บอกความเป็นกรด 

- เบส ของสารละลายได้ สีของอินดิเคเตอร์เปลี่ยนแปลง

ไปตามปริมาณของไฮโดรเจนไอออน (H+) หรือ pH ของ

สารละลาย โดยพจิารณาได้จากหลกัสมดลุของคูก่รด - เบส 

ของอนิดเิคเตอร์ ในการวเิคราะห์ โดยปรมิาตรซึง่ท�ำได้โดย

การไทเทรต จดุทีส่ารท�ำปฏิกริิยากนัพอด ีสงัเกตได้จากการ

เปล่ียนสขีองอนิดเิคเตอร์ ซึง่เป็นวธิทีีส่ามารถสงัเกตเหน็ได้ 

(Blackman, A., 2019)

	 อินดิเคเตอร์เป็นสารอินทรีย์ที่มีโครงสร้างสลับซับ

ซ้อน และเปลี่ยนสีได้เมื่อ pH ของสารละลายเปลี่ยนแปลง

ไป ตัวอย่างเช่น เมทิลออร์เรนจ์ จะมีสีแดงในสารละลายที่

มี pH ต�่ำกว่า 3.1 และมีสีเหลือง

	 ในสารละลายทีม่ ีpH สงูกว่า 4.5 แต่ถ้าสารละลายมี 

pH อยู่ระหว่าง 3.1 - 4.5 สีของอินดิเคเตอร์จะเป็นสีผสม

ของสีเหลืองและสีแดง ดังนัน้การเปล่ียนสีของอนิดิเคเตอร์

จะขึ้นอยู่กับ pH ของสารละลาย จึงใช้อินดิเคเตอร์

	 ในการบอก pH ของสารละลายได้ ท้ังนี้เนื่องจากสี

ของอนิดิเคเตอร์มกัเข้ม การใช้อนิดิเคเตอร์ในการหาค่า pH 

จึงใช้สารละลายเจือจางของอินดิเคเตอร์เพียง 2 - 3 หยด 

ซึ่งจะไม่มีผลท�ำให้ความเป็น กรด - เบส ของสารละลาย

เปลี่ยนแปลงไป  

	 สารอนิดเิคเตอร์ธรรมชาตเิป็นสารสกดัจากธรรมชาติ

ที่มีสี และเปลี่ยนสีได้เมื่ออยู่ในสารละลายของกรดและ

เบส เมื่ออยู่ในสารละลายของกรดจะมีสีหนึ่งและเม่ืออยู่

ในสารละลายของเบส จะเปลี่ยนเป็นอีกสีหนึ่ง ฉะนั้นจึง

สามารถใช้เป็นสารตรวจสภาพความเป็นกรดและเบสได้

(กิตติพงษ์ เวียงสมุทร,2553) จากงานวิจัยของ วราลักษณ์ 

ชาวดง และคณะ (2558) ท่ีศึกษาถึงวิธีการสกัด และ

คุณลักษณะของอินดิเคเตอร์ธรรมชาติ

	 เพื่อใช้ทดสอบความเป็น กรด – เบสของสารต่าง ๆ 

แทนสารเคมี แต่เนื่องจากอินดิเคเตอร์ธรรมชาติที่สกัดได้

นั้น
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ไม่มีความคงตัวและเกิดการเสียสภาพได้ง่ายจากสภาวะ

แวดล้อมต่าง ๆ จึงจ�ำเป็นต้องศึกษาวิธีการยืดระยะเวลา

ในการใช้งานของอนิดเิคเตอร์ธรรมชาต ิ(วราลกัษณ์ ชาว-ดง 

และคณะ, 2558)

	 ไลโปโซม (Liposomes) คือ อนุภาคขนาดเล็ก

ของสารไขมันที่เรียงซ้อนกันสองชั้นสลับกับชั้นของน�้ำ มี

ลักษณะเป็นถุงกลม ๆ สารไขมันส่วนใหญ่จะเป็นไขมัน

ประเภทโฟสโฟลิพิดในสารละลายน�้ำ เน่ืองจากไลโปโซมมี

ส่วนประกอบและคุณสมบัติคล้ายคลึงกับเยื่อหุ้มเซลล์ของ

สิ่งมีชีวิต ไลโปโซมจึงถูกพัฒนามาใช้ในการน�ำพาสารต่าง 

ๆ เข้าสู่ร่างกาย นอกจากนี้ไลโปโซมยังมีคุณสมบัติในการ

ช่วยเพิ่มความคงตัวของสารที่ถูกกักเก็บ ป้องกันการสลาย

ตวัของสารเคม ีจากการถกูท�ำลายโดยสิง่แวดล้อมภายนอก 

เช่น แสงอลัตราไวโอเลตเอนไซม์ และช่วยลดความเป็นพิษ

ของสารที่ถูกเก็บกัก (อรัญญา มโนสร้อย และจีรเดช มโน

สร้อย, 2550). 

	 จากคุณสมบัติข้างต้นของไลโปโซม คณะผู้วิจัยจึง

เกิดแนวคิดในการศึกษาการเก็บกักสารสกัดจากพืชที่มีสี

และมีคุณสมบัติในการเป็นอินดิเคเตอร์ เพื่อยืดระยะการ

ใช้งานอินดิเคเตอร์ที่สกัดจากพืช คณะผู้วิจัยจึงสนใจที่จะ

ศึกษาการสงัเคราะห์ไลโปโซมจากสารสกดัพชืท่ีสนใจได้แก่ 

กะหล�่ำปลีสีม่วง จากนั้นจึงน�ำไลโปโซมที่ได้มาทดสอบ

คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพต่อไป

วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 2.1 เครื่องมือและอุปกรณ์

     	 	 2.1.1 เครื่องยูวี - วิสิเบิล สเปกโทรโฟโตมิเตอร ์

(UV - visible spectrophotometer)รุ่น UH - 5300 

บริษัท Hitachi

    	 	 2.1.2 เครื่องท�ำแห้งแบบแช่เยือกแข็ง (freeze 

dryer) รุ ่น Stoppering Tray Dryer Model 79480 

บริษัทlabconcoCoporation

    	 	 2.1.3 เครื่องระเหยสุญญากาศ (Rotary evap-

orator) รุ่น EYELA บริษัท Tokyo Rikakikai

   	 	 2.1.4เครื่องช่ัง 4 ต�ำแหน่ง (Analytical bal-

ance) รุ่น SI - 234 บริษัท Denver Instrument 

   	 	 2.1.5เครือ่งเขย่าสาร (Shaker) รุน่ 3006 บรษิทั 

GFL 

   	 	 2.1.6เครือ่งผสมสารละลาย (Vertex mixer) รุน่ 

G560E บริษัท Scientific Industries, Inc.

   	 	 2.1.7เครื่องวัดพีเอช (pH meter) รุ่น UltraBa-

sicบริษัท BEC THAI

    	 	 2.1.8 เคร่ืองปั่นกวนสารด้วยความเร็วสูง (Ho-

mogenizer) รุ่น T25 บริษัท IKA group

    	 	 2.1.9 เคร่ืองปั่นเหวี่ยง (Centrifuge) รุ่น EBA 

200 บริษัทHettich

    	 	 2.1.10 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Light mi-

croscope) รุ่น LEICADM750 บริษัท อ็อพทิคก้า จ�ำกัด

	 2.2 สารเคมี

     	 	 2.2.1 เอทานอล (Ethanol; CH
3
CH

2
OH) ชนิด 

Analytical grade บริษัท RCI-Labscan Limited

     	 	 2.2.2 กรดไฮโดรคลอริก (Hydrochloric acid; 

HCl) ชนิด Analytical grade บริษัท RCI-Labscan Lim-

ited 

     	 	 2.2.3 ไดโซเดยีมไฮโดรเจนฟอสเฟต (Disodium-

hydrogenphosfate; Na
2
HPO

4
) ชนิด Analytical grade 

บริษัท RCI–Labscan Limited

     	 	 2.2.4 โซเดยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (Sodiumdi-

hydrogenphosfate; NaH
2
PO

4
) ชนิด Analytical grade 

บริษัท S.V. MadicoCo.,Ltd.

     	 	 2.2.5 โซเดียมซิเตต (Sodium citrate; Na-

3
C

6
H

5
O

7
) ชนิด Analytical grade บริษัท RCL-Labscan 

Limited 

     	 	 2.2.6 กรดซิตริก (Citric Acid;C
6
H

8
O

7
) ชนิด 

Analytical grade บริษัท RCI–Labscan Limited.

     	 	 2.2.7 โซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium hydrox-

ide; NaOH)  ชนิด Analytical grade บริษัท Carlo Erba 

reagents 

     	 	 2.2.8 โพแทสเซียมคลอไรด์ (Potassium chlo-

ride; KCl) ชนดิ Analytical grade บริษัท Ajax Finechem 

Pty Limited

     	 	 2.2.9 คลอโรฟร์อม (Chloroform; CHCl
3
) ชนดิ 

Analytical grade บริษัท RCI - Labscan Limited 

     	 	 2.2.10 คลอเลสเตอรอล (Cholesterol; 
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C
27
H

46
O) บริษัท Merck Thailand

     	 	 2.2.11 เลซิติน (lecithin; C
42

H
82
O

8
NP) ชนิด 

Food grade บริษัท CTI and Science Limited

	 2.3 สารตัวอย่าง

	 ตวัอย่างกะหล�ำ่ปลสีม่ีวงจากซปุเปอร์มาร์เก็ตในคลัง

วิลล่า อ�ำเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา

	 2.4 วิธีการทดลอง

     	 	 2.4.1 การเตรียมตัวอย่างพืชและกระบวนการ

สกัดน�ำตัวอย่าง กะหล�่ำปลีสีม่วง มาล้างให้สะอาด แล้ว

ผ่ึงลมให้แห้งแล้วหั่นเป็นชิ้นเล็กๆ ขนาดประมาณ 1 - 2 

เซนติเมตรจากนั้นน�ำตัวอย่างที่ ห่ันแล้วไปชั่งน�้ำหนัก 

ตัวอย่างละ 10.XXXX กรัม แบ่งเป็น 20 ชุดเก็บตัวอย่าง

ไว้ในตู้แช่แข็งที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส

     	 	 2.3.2 การสกัดด้วยวิธีการแช่สกัด (วราลักษณ ์

ชาวดง และคณะ, 2558)

      	 	 จากงานวิจัยของวราลักษณ์ ชาวดง และคณะ 

เรื่องการศึกษาวิธีการสกัด และคุณลักษณะของอินดิเค

เตอร์ธรรมชาติโดยใช้ ตัวท�ำละลายในการสกัดคือ น�้ำต่อ

เอทานอล ในอัตราส่วน 1:1 แล้วน�ำตัวอย่างน�้ำหนัก 10 

กรัม ไปแช่สกัดด้วยน�้ำต่อเอทานอล ในอัตราส่วน 1 : 

1ปริมาตร 100 มิลลิลิตรแล้วท�ำการเขย่าด้วยเครื่องเขย่า

สารความเร็ว 100 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 3 ชั่วโมง จากนั้น

น�ำสารสกัดที่ได้มากรองผ่านผ้าขาวบางและกระดาษกรอง 

ตามล�ำดับ แล้วน�ำสารสกัดที่ได้ไปทดสอบความยาวคลื่น

ท่ีสารสามารถดูดกลืนแสงได้สูงสุดด้วยเครื่อง UV-Visible 

Spectrophotometer

     	 	 2.3.3 การทดสอบความสามารถในการเป็นอิน

ดิเคเตอร์ของสารสกัด

     	 	 น�ำสารละลายบัฟเฟอร์ pH 1 - 13 ใส่ลงใน

หลอดทดลอง 5 มิลลิลิตรทั้งหมด 13 หลอดแล้วน�ำสาร

สกัดธรรมชาติที่ได้หยดลงในหลอดทดลองท่ีมีบัฟเฟอร ์

pH 1 - 13 หลอดละ 5 หยด แล้วเขย่าให้เข้ากันสังเกตสีที่

เปลีย่นไปแล้วน�ำสารละลายท่ีได้ ไปวดัค่าการดดูกลนืแสงที่

ความยาวคลื่น 200 - 800 นาโนเมตร น�ำค่า การดูดกลืน

แสงที่ได้ไปค�ำนวณหาค่า pK
a 
จากสูตร

	 โดย Az คือ ค่าการดูดกลืนแสงระหว่างช่วงการดูด

กลืนกรดและเบส

	 Aa คือ ค่าการดูดกลืนแสงของสารในช่วงกรด

	 Ab คือ ค่าการดูดกลืนแสงในช่วงเบส

	 	 2.3.4 การเตรียมไลโปโซมกักเก็บสารอินดิเค

เตอร์จากธรรมชาติดัดแปลงมาจาก (ขวัญจิตร อิสระสุข 

และคณะ, 2557) 

     	 	 เตรียมด้วยวิธีฟิล์มแผ่นบางโดยดัดแปลงมาจาก

งานวิจัยของ สมลักษณ์ คงเมือง  มาลัย สถิรพันธุ์ และอุทัย 

โสธนะพันธุ์, 2550 มีวิธีการทดลองแบ่งเป็น 2 ส่วนดังนี้ 

  	 	 1) การเตรียมส่วนของสารผสมไม่มีขั้ว โดยท�ำ

การผสมเลซิติน และคอเลสเตอรอลในอัตราส่วน  8 : 2 

แล้วน�ำไปละลายด้วยคลอโรฟอร์มปริมาตร 10 มิลลิลิตร 

จากนั้นน�ำส่วนของน�้ำมันที่ได้ไประเหยตัวท�ำละลายด้วย

เครื่องระเหยสุญญากาศ ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส

	 	 2) การเตรียมส่วนของสารละลายมีขั้ว โดยการ

ผสมน�ำ้ เข้ากับสารสกดั อนิดเิคเตอร์ธรรมชาตท่ีิสกดัได้ด้วย

อัตราส่วน 1:1แล้วเทส่วนของสารละลายมีข้ัวลงบนแผ่น

ฟิล์ม แล้วเขย่าด้วยเครือ่งผสมสารละลายประมาณ 30 นาที 

หลงัจากนัน้แผ่นฟิล์มจะเกดิการห่อหุม้ส่วนของสารละลาย

มีขั้วไว้ เกิดเป็นไลโปโซม

	 	 2.3.5 ศึกษาคุณสมบัติของไลโปโซม

  	 	 1) ศึกษาสมบัติทางกายภาพ

     	 	 	 (1) การตรวจสอบลักษณะรูปร่างของไลโป

โซมดัดแปลงมาจากขวัญจิตร อิสระสุข และคณะ (2557) 

ตรวจสอบโดยใช้กล้องจลุทรรศน์แบบแสงทีก่�ำลงัขยาย 400 

เท่า

     	 	 (2) การวัดขนาดของไลโปโซม ในการวัด

ขนาดของอนุภาคไลโปโซมที่กักเก็บสารอินดิเคเตอร์จาก

ธรรมชาติวัดโดยการใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงที่ก�ำลัง

ขยาย 400 เท่า ด้วยโปรแกรม I – views 2014 โดยค่าที่

วัดจากโปรแกรมสามารถบอกขนาดได้ในหน่วยนาโนเมตร 

     	 	 (3) การวัดศักย์ไฟฟ้าของอนุภาคไลโปโซมที่กัก

เกบ็สารสักอนิดิเคเตอร์ธรรมชาติวดัได้ โดยเคร่ืองวดัขนาด

อนุภาคนาโน

     	 	 (4) ศึกษาขนาดของไลโปโซม โดยการน�ำไลโป

โซมที่สังเคราะห์ได้เก็บไว้ที่อุณหภูมิ -2 องศาเซลเซียสเมื่อ pK
a
= pH-log

A
Z
 - A

a

A
b
 - A

Z
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เวลาผ่านไป 1 816 และ 30 วัน จากนั้นน�ำไลโปโซมที่เก็บ

ไว้มาทดสอบขนาดของไลโปโซมด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบ

ใช้แสงที่ก�ำลังขยาย 400 เท่า

     	 	 (5) การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการกักเก็บสาร

สกดัอนิดเิคเตอร์ธรรมชาตทิีก่กัเกบ็ในไลโปโซมประยกุต์มา

จาก ขวัญจิตร อิสระสุข และคณะ (2557)โดยท�ำการแยก

สารสกัดออกจากไลโปโซมโดยการน�ำไลโปโซมมาละลาย

ด้วย คลอโรฟอร์มด้วยอัตราส่วน 3:1จากนั้นน�ำสารละลาย

ทีไ่ด้ไปป่ันเหวีย่งด้วยเครือ่งป่ันเหวีย่งท่ีความเรว็รอบ 6000 

รอบต่อนาทใีช้เวลาทัง้หมด20 นาท ีแล้วน�ำของเหลวใสส่วน

บน (Supernatant) มาวัดค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัด

ด้วยเครื่องยูวี-วิซิเบิลสเปคโทรโฟโตมิเตอร์ ค�ำนวณหาค่า  

ร้อยละการกักเก็บสารสกัดของไลโปโซมตามสมการ

Entrapment efficacy (%) = (C
s
/C

I
 ) x 100

	 เมื่อ 	 C
s
 คือปริมาณของสารสกัดในไลโปโซม และ      	

 	 	 	 C
I
 คือปริมาณของสารสกัดเริ่มต้น

 	 	 2) ศึกษาสมบัติทางเคมีดัดแปลงมาจาก วรา

ลักษณ์ ชาวดง และคณะ (2558) ซึ่งคณะผู้วิจัยท�ำการ

ศึกษาความคงตัวของสารสกัดอินดิเคเตอร์ธรรมชาติที่เก็บ

กกัในไลโปโซม โดยท�ำการศกึษาไลโปโซมท่ีมรีะยะเวลา 18 

16 24 และ 30 วัน โดยน�ำไลโปโซมที่สังเคราะห์ได้ ท่ีเก็บ

ไว้ที่อุณหภูมิ-2 องศาเซลเซียสเมื่อเวลาผ่านไป 1 8 16 24 

และ 30 วัน แล้วน�ำไลโปโซมที่เก็บไว้มาทดสอบช่วง pH 

การเปลี่ยนสีของไลโปโซม โดยใช้วิธีเดียวกับตอนที่ 2.3.3

ผลการทดลอง และวิจารณ์ผลการทดลอง

	 	 3.1 ผลการวัดความยาวคลื่นสูงสุดของสาร

สกัดตัวอย่างสารสกัดกะหล�่ำปลีสีม่วงจากการศึกษา

ความยาวคล่ืนที่สารสกัดกะหล�่ำปลีสีม่วงดูดกลืนแสงได้

สูงสุดเพื่อใช้ในการทดสอบคุณสมบัติของสารตัวอย่าง 

และจากตารางที่ 1 พบว่าสารสกัดให้สี และมีรูปแบบการ

ดูดกลืนแสง โดยค่า    
max

 ท่ีได้จะใช้ในการค�ำนวณหา

ประสิทธิภาพการกักเก็บสารตัวอย่างไนไลโปโซม

ตารางที1่ ค่าการดูดกลนืแสงสูงสดุของสารละลายสารสกัด

กะหล�่ำปลีสีม่วง

	 3.2 การศกึษาการสกดัสารอนิดเิตอร์จากกะหล�ำ่ปลี

สีม่วงใช้ตัวท�ำละลายคือ น�้ำ :เอทานอล 

    	 	 3.2.1 การทดสอบความสามารถในการเป็นอิน

ดิเคเตอร์ของสารสกัดธรรมชาติ

	 	 เมื่อน�ำสารละลายบัฟเฟอร์ pH 1 - 13 ที่เตรียม

ได้ ไปทดสอบกับสารสกัดสีจากกะหล�่ำปลีสีม่วงได้ผลดัง

แสดงในรูปที่ 1

 

รูปที่ 1 สารสกัดจากกะหล�่ำปลีสีม่วงในสารละลายที่ pH

ต่าง ๆ

 

 	 จากรูปจะเห็นได้ว่าอนิดิเคเตอร์จากกะหล�ำ่ปลสีม่ีวง

จะเปลีย่นสทีัง้ในช่วงทีเ่ป็นกรดและเบสซึง่ผลการทดลองที่

ได้สอดคล้องกับงานวิจัยของ วราลักษณ์  ชาวดง และคณะ 

(2558)

max
 (นาโนเมตร),

(ค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด)
สารสกัด

   กะหล�่ำปลีสีม่วง	              268, (0.971)
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	 จากตารางที ่2 สารสกัดหยาบจากกะหล�ำ่ปลีสีม่วงท่ี

ให้ส ีโดยสกดัด้วยวธีิแช่ในตวัท�ำละลายด้วยเอทานอลและน�ำ้ 

และ ตรวจสอบคุณสมบัตท่ีิมคีวามสามารถเป็นอินดเิคเตอร์ 

ด้วยเทคนิคสเปกโทรโฟโต-เมทรีโดยศึกษาจากสเปกตรัม

การดูดกลืนแสงของสารสกัดหยาบโดยสังเกตจากการดูด

กลืนคลื่นแสงในช่วงความยาวคลื่น 200 - 800 นาโนเมตร

และสารสกัดน้ันจะต้องสามารถเปลีย่นสเีมือ่ทดสอบกบัสาร

สะลายบัฟเฟอร์ pH 1 - 13 แสดงว่าสารนั้นมีคุณสมบัติ

เป็นอินดิเคเตอร์

      จากผลการศึกษาพบว่ากะหล�่ำปลีสีม่วง มีคุณสมบัติ

เหมาะสมในการน�ำไปประยุกต์ใช้เป็นสารอินดิเคเตอร์ได้

โดยสารสกัด มีการเปลี่ยนสีในช่วง pH 1 - 3 และ pH 

7 –10 ดังแสดงในรูปที่ 2

	 3.3 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของไลโปร

	 	 3.2.2 การทดสอบช่วง pH ของการเปลี่ยนสีของสารสกัดอินดิเคเตอร์ธรรมชาติ ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 2

 

ตารางที่ 2 ค่า pKaและค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดของสารสกัดจากกะหล�่ำปลีสีม่วง

ตัวอย่าง ช่วง pH
pKa

max
 (A

z
)

max
 (A

a
)

max
 (A

b
)

pKa1 pKa2

*หมายเหตุ 		  ผลการทดองของวราลักษณ์ ชาวดง และคณะ (2558)
			   A

z
	 คือ ค่าการดูดกลืนแสงระหว่างช่วงการดูดกลืนกรดและเบส

			   A
a
	 คือ ค่าการดูดกลืนแสงของสารในช่วงกรด

			   A
b
	 คือ ค่าการดูดกลืนแสงในช่วงเบส

รูปที่ 2 สเปกตรัมการดูดกลืนแสงของสารสกัดกะหล�่ำปลีสีม่วง

สารสกัดจาก	 1 - 3 และ	 3.34	 8.61	 524 (0.071)	 319 (1.243)	 612 (0.044)

กะหล�่ำปลีสีม่วง	 7 - 10	

*สารสกัดจาก	 3 - 7	 3.41	 8.89	 515 (0.040)	 411 (0.289)	 624 (0.253)

กะหล�่ำปลีสีม่วง
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โซมทีบ่รรจสุารสกดัอนิดเิคเตอร์จากธรรมชาตจิากการเตรี

ยมไลโปโซมโดยใช้เลซตินิและคลอเลสเตอรอลในอตัราส่วน 

8:1ละลายใน คลอโรฟอร์ม ปรมิาตร 10 มลิลลิติรได้ผลการ

ทดสอบทางกายภาพดังนี้

	 	 3.3.1 ศึกษาขนาดของไลโปโซมซึ่งถูกแบ่งออก

เป็นไลโปโซมสองชนิด โดยชนิดที่หนึ่งเป็นไลโปโซมท่ีไม่

ผ่านการปั่นผสม และไลโปโซมชนิดท่ีสองผ่านการปั่นผสม

เป็นเวลา 10 นาที ที่ความเร็ว 3000 รอบต่อนาที

	 จากรูปที่ 3 - 4 แสดงขนาดของไลโปโซมที่ไม่ถูก

การปั่นผสมกับไลโปโซมท่ีผ่านการปั่นผสมจากรูปที่ 3 

-4สามารถวัดขนาดของไลโปโซมด้วยโปรแกรม I – views 

2014 ที่ก�ำลังขยาย 400 เท่า โดยขนาดของไลโปโซมที่ไม่

ผ่านการปั่นผสม มีขนาดอยู่ที่ 52.56 ± 1.19 นาโนเมตร 

และไลโปโซมที่ผ่านการปั่นผสมมีขนาดเล็กลงอยู่ที่ 

34.51 ± 2.87 นาโนเมตร

รูปที่ 3 ไลโปโซมที่ไม่ผ่านการปั่นผสม

รูปที่ 4 ไลโปโซมที่ผ่านการปั่นผสม

	 	 3.3.2 การศกึษาศกัย์ไฟฟ้าของไลโปโซมจากการ

ศึกษาศักย์ไฟฟ้าของไลโปโซมโดยการวัดค่าZeta Poten-

tial ของไลโปรโซมจากสารสกัดกะหล�่ำปลีสีม่วงได้ผลดัง

แสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ค่าศักย์ไฟฟ้าของไลโปโซม

ชนิดของไลโปโซม	 Zeta Potentail (mV)

กะหล�่ำปลีสีม่วง	 -10.3

Zhang, X. et al. (2013)	 -13

	 จากตารางจะเห็นได้ว่าไลโปรโซมทีม่สีารสกดักะหล�ำ่

ปลีสีม่วงมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ นั้นแสดงว่าการเตรียมไล

โปโซมด้วยเทคนิคฟิล์มแผ่นบางท�ำให้เกิดไลโปโซมที่เป็น

ประจลุบเมือ่เทยีบกบังานวจิยัของ Zhang, X et al.(2013)

ศึกษาการเสริมฤทธิ์ของไลโปโซมจากโปรตีนไฮโดรไลซ์

ของถั่วลันเตากับสารสกัดจากชะเอมในการยับยั้งการเกิด

ออกซิเดชันของไขมัน โดยได้ค่าศักย์ไฟฟ้าของ ไลโปโซม 

Pro – PPH ที่เตรียมจากวิธีฟิล์มแผ่นบาง ได้ไลโปโซมท่ีมี

ประจุลบเช่นกัน

	 	 3.3.3 ผลการศึกษาความคงตัวของไลโปโซม

      	 	 ศึกษาความคงตัวของไลโปโซมโดยการวัดช่วง 

pH การเปลี่ยนสีของไลโปโซม และวัดขนาดของไลโปโซม 

ซึ่งมีช่วงการศึกษาเป็นระยะเวลาทั้งหมด 30 วัน โดยแบ่ง

ออกเป็นศึกษาไลโปโซมวันที่ 1 8 16 24 และ 30 วัน

	 	 1) ผลการศึกษาช่วง pH ของการเปลี่ยนสี

	 	 แยกสารสกัดออกจากไลโปโซมโดยละลายใน

คลอโรฟร์อมในอัตราส่วน 3:1 จากนั้นน�ำส่วนของสารสกัด

ที่ได้มาทดสอบการเปลี่ยนสีด้วยบัฟเฟอร์ pH1 - 13 แล้ว

น�ำไปวัดค่าการดูดกลืนแสง ได้ผลดังแสดงในรูปที่ 5
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รูปที่ 5 ค่า pKaของไลโปโซมที่เก็บไว้ตั้งแต่ 1 – 30 วัน

รูปที่ 6 ขนาดของไลโปโซมจากสารสกัดจากกะหล�่ำปลีม่วงในระยะเวลาต่าง ๆ

ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพการกักเก็บสารสกัดในไลโปโซม

	 ไลโปโซม	 ร้อยละการกักเก็บ

	 กะหล�่ำปลีสีม่วง	 3.14±0.27

หมายเหตุ ท�ำการทดลองซ�้ำ 3 ครั้ง
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	 จากกราฟจะเห็นได้ว่าเมื่อเวลาผ่านไปค่าคงที่การ

แตกตวัครัง้ที ่1 ของสารสกดัจากกะหล�ำ่ปลสีีม่วงมค่ีาลดลง 

เนื่องจากการเปลี่ยนสีในช่วงที่เป็นกรดเริ่มไม่เปลี่ยนแปลง  

ส่วนค่าคงที่การแตกตัวครั้งที่สองเพิ่มขึ้น เนื่องจากการ

เปลีย่นสใีนช่วงเบสของอนิดเิคเตอร์มคีวามขุน่ นัน้เกดิจาก

การเสียสภาพของอินดิเคเตอร์ธรรมชาติ

	 2) การศึกษาขนาดของไลโปโซม

       	จากรปูที ่6 จะเหน็ได้ว่าการป่ันกวนท�ำให้ขนาดของ

อนภุาคลดลง และเมือ่เวลาผ่านไปขนาดของอนุภาคเพ่ิมขึน้ 

อาจเนื่องจากอนุภาคของไลโปโซมเกิดการดูดซึมน�้ำเข้าไป

ในอนุภาคท�ำให้ขนาดของอนภุาคมขีนาดใหญ่ขึน้เมือ่ระยะ

เวลาเพิ่มขึ้น 

   	 3) การศึกษาปริมาณการกักเก็บของไลโปโซม

     	 การศึกษาปริมาณการกักเก็บสารอินดิเคเตอร์จาก

ธรรมชาติที่ถูกกักเก็บไว้ในไลโปโซม โดยการละลายไลโป

โซมด้วยคลอโรฟร์อมในอัตราส่วน 3:1แล้วน�ำไปปั่นเหวี่ยง

ให้เกดิการแยกชัน้ จากนัน้น�ำส่วนของสารสกดัมาวดัว่าการ

ดูกลืนแสง แล้วค�ำนวญหาปริมาณการกักเก็บโดยเทียบ

จากกราฟมาตรฐานได้ผลดังแสดงในตารางที่ 4 จากข้อมูล

ในตารางท่ี 4 จะเห็นได้ว่าการเตรียมไลโปโซมด้วยเทคนิค

ฟิล์มแผ่นบางของทางคณะผู้วิจัยมีประสิทธิภาพดังแสดง

ในตาราง เมื่อเทียบกับงานวิจัยของ ขวัญจิต อิสระสุข และ

คณะ (2560) ทีท่�ำการเตรยีมไลโปโซมทีกั่กเกบ็สารสกดัจาก

ใบขลู่ พบว่ามีประสิทธิภาพการกักเก็บอยู่ที่ร้อยละ 63.61 

จะเหน็ได้ว่ามไีลโปโซมทีไ่ด้มปีระสทิธภิาพการกกัเกบ็ดีกว่า 

ทั้งนี้คณะผู้วิจัยคิดว่าเกิดจากการเตรียมไลโปโซมใช้อัตรา

ส่วนของโฟสโฟลิปิดต่อคลอเลสเตอรอลไม่เท่ากัน ท�ำให้

ได้ไลโปโซมในขนาดท่ีต่างกันส่งผลให้มีประสิทธิภาพการ

กักเก็บที่ต่างกัน 

สรุปผลการทดลอง

	 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการสังเคราะห์ไลโปโซมท่ี

บรรจุสารสกัดจากกะหล�่ำปลีสีม่วง จากการศึกษาความ

สามารถในการเป็นอนิดเิคเตอร์ของสารตวัอย่าง พบว่าสาร

สกัดกะหล�่ำปลีสีม่วงมีคุณสมบัติในการเป็นอินดิเคเตอร์ได ้

เนื่องจากมีการเปลี่ยนสีได้เมื่อ pH เปลี่ยนไป จากการสัง

เคราะห์ไลโปโซมจากสารสกัด

อินดิเคเตอร์ธรรมชาติโดยเตรียมจากเทคนิคฟิล์มแผ่นบาง 

พบว่าขนาดของไลโปโซมมีขนาดอยู่ที่ 52.56 ± 1.19นาโน

เมตร และสามารถลดขนาดของไลโปโซมลงโดยการป่ันผสม

พบว่าไลโปโซมมีขนาดอยู่ที่ 34.51 ± 2.87นาโนเมตร ซึ่ง

จัดเป็นไลโปโซมประเภท Multilamella Vessicles (MLV) 

จากการทดสอบความคงตัวโดยการศึกษาค่าคงที่การแตก

ตัวในระยะเวลาต่างๆ พบว่า ค่าคงที่การแตกตัวเกิดการ

เปลี่ยนแปลงหลังจากวันที่ 16 และขนาดเพิ่มขึ้นเมื่อระยะ

เวลาเพิม่ขึน้การทดสอบประสทิธภิาพการกกัเกบ็พบว่าการ

เตรียมไลโปโซมด้วยเทคนิคฟิล์มแผ่นบางมีประสิทธิภาพ

การกับเก็บน้อย ซึ่งอยู่ที่ร้อยละ 3.14

กิตติกรรมประกาศ
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	 1.	 ประเภทของงานที่ได้รับพิจารณาเพื่อลงตีพิมพ์

	 	 จะต้องเป็นงานท่ีอยูใ่นกลุม่สาขาวชิาวทิยาศาสตร์กายภาพและชวีภาพ วทิยาศาสตร์สขุภาพ วทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยวีทิยาศาสตร์เพือ่การพัฒนาชมุชน และยงัไม่เคยถูกเผยแพร่ หรืออยูร่ะหว่างการพิจารณาให้เผยแพร่ในวารสาร 

หนังสืออื่นใด โดยแบ่งประเภทของงาน เป็น 2 ประเภท คือ บทคงามวิจัย (Research Articles) และ บทความชิชาการ

หรือบทความปริทัศน์ (Review Articles) 

	 2.	 การเขียนบทความและการเตรียมต้นฉบับ  จะต้องเป็นตามข้อก�ำหนดนี้เท่านั้น โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

	 	 2.1 สามารถเขยีนเป็นภาษาไทยล้วน หรือภาษาอังกฤษล้วนกไ็ด้  เป็นภาษาวชิาการทีถ่กูต้อง และยดึหลกัการ

ใช้ค�ำศัพท์หรือการเขียนทับศัพท์ตามหลักของราชบัณฑิตยสถาน

	 	 2.2 ต้นฉบับต้องพิมพ์หน้าเดียวลงบนกระดาษขาวสั้น ขนาดเอ 4 เว้นระยะกระดาษทุกด้าน 1 นิ้ว ใช้รูปแบบ

ตัวอักษร TH SarabunPSK ทั้งหมด และพิมพ์ห่างบรรทัดเดียว (Single space) โดยบทความแต่ละเรื่องมีความยาวไม่

เกิน  10 หน้า จะต้องประกอบด้วย

	 	 	 2.2.1	 ชือ่เรือ่งบทความ (Title) จะต้องมทีัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ ใช้ข้อความกระชบัตัวอกัษรหนา 

	 	 	 	 	 ขนาด 20 จัดกึงกลางหน้ากระดาษ และอักษรตัวแรกของภาษาอังกฤษต้องพิมพ์ด้วยตัวพิมพ์ใหญ่ 

	 	 	 2.2.2	 ชื่อผู้เขียน (Authors) ใช้ชื่อ-นามสกุลเต็ม ไม่ต้องระบุค�ำน�ำหน้าชื่อ ต�ำแหน่งหรือคุณวุฒิใช้ตัว

	 	 	 	 	 อักษรเอน ขนาด 16 จัดชิดขวาสุด หากมี 2 คนให้ใช้  “และ/and” คั่น หากมีมากกว่าสองคนขึ้น

	 	 	 	 	 ไป กรณีภาษาไทยให้เว้นวรรค 2 ครั้งคั่น แต่กรณีภาษาอังกฤษให้ใส่ (,) คั่นและเว้นวรรค 1 ครั้ง

	 	 	 	 	 ระหว่างแต่ละคน และคนสดุท้ายให้ใช้ “และ/and” คัน่ และให้แสดงตวัเลขแบบยก (Superscript) 

	 	 	 	 	 ก�ำกับเพื่อระบุตัวต้นสังกัด และใช้ (*) ก�ำกับ Corresponding Author ซึ่งต้องระบุรายระเอียด

	 	 	 	 	 ของต้นสังกัด และที่อยู่ (จังหวัดและรหัสไปรษณีย์) ของผู้เขียนทุกคน และ E-mail ของ 

	 	 	 	 	 Corresponding Author ไว้ด้านล่างสดุหน้าแรก ใช้ตวัอกัษรปกต ิขนาด 12 จดัต�ำแหน่งชดิซ้ายสุด 

	 	 	 2.2.3	 บทคดัย่อ (Abstract) มทีัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษให้บทคัดย่อภาไทยก่อนภาษาองักฤษหวัข้อ

	 	 	 	 	 บทคัดย่อ (Abstract) ใช้ตัวอักษรหนา ขนาด 16 จัดกึ่งกลางหน้ากระดาษ พิมพ์เป็น 1 คอลัมน์ 

	 	 	 	 	 ไม่ควรไม่เกิน 15 บรรทัด 

	 	 	 2.2.4	 ค�ำส�ำคัญ (Keywords) มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษจ�ำนาน 3-5 ค�ำ ใช้ตัวอักษรปกติ ขนาด 

	 	 	 	 	 14 โดยระบุขนาดไว้ท้ายบทคัดย่อภาษาอังกฤษ  ส่วนที่เป็นชื่อหัวข้อ “ค�ำส�ำคัญ”  “Keywords” 

	 	 	 	 	 ให้ใช้ตัวอักษรหนา 

	 	 	 2.2.5	 เนื้อความ (Text) พิมพ์เป็น 2 คอลัมน์ ยกเว้นบทความทางสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ที่มีสมการทาง

	 	 	 	 	 คณิตศาสตร์ พิมพ์เป็น 1 คอลัมน์ได้ โดยใช้ตัวอักษรปกติ ขนาด 14 จัดขอบซ้ายขวาตรงกัน และ

	 	 	 	 	 ในการย่อหน้าถ้ามีการย่อหน้า ย่อยหลายครั้งให้แต่ละย่อหน้าย่อยห่างกัน 1.25 ซม. ส่วนที่เป็น

	 	 	 	 	 หัวข้อจะพิมพ์ด้วยตัวอักษรหนาชิดขอบกระดาษด้านซ้าย และควรประกอบด้วยหัวข้อดังต่อไปนี้

ข้อก�ำหนดในการส่งบทความเพื่อพิจารณาตีพิมพ์
ในวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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	 	 	 	 	 - บทความวิจัย (Research Articles) ประกอบด้วย 

	 	 	 	 	 	 • บทน�ำ (Introduction)

	 	 	 	 	 	 • วิธีการด�ำเนินการวิจัย (Research Methodology)

	 	 	 	 	 	 • ผลการวิจัย (Results)

	 	 	 	 	 	 • วิจาณ์ผลวิจัย (Discussion)

	 	 	 	 	 	 • สรุปผลการวิจัย (Conclusions)

	 	 	 	 	 	 • ค�ำขอบคุณ หรือกิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) ถ้ามี

	 	 	 	 	 	 • เอกสารอ้างอิง (References) ทั้งภายในเนื้อความและท้ายบทความ

	 	 	 	 	 - บทความวิชาการหรือบทความปริทัศน์ (Review Articles) ประกอบด้วย

	 	 	 	 	 	 • บทน�ำ (Introduction)

	 	 	 	 	 	 • เนื้อความ (Text) 

	 	 	 	 	 	 • บทสรุป (Summary)

	 	 	 	 	 	 • ค�ำขอบคุณ หรือกิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) ถ้ามี

	 	 	 	 	 	 • เอกสารอ้างอิง (References) ทั้งภายในเนื้อความและท้ายบทความ

	 	 	 2.2.6	 รูปภาพ ตาราง แผนภูมิ (Figure, Table and Diagram) สามารถน�ำเสนอต่อจากข้อความที่กล่าว

	 	 	 	 	 ถงึ หรอื น�ำเสนอภายหลงัจากจบหวัข้อนัน้ ๆ  ได้ และสามารถวางรปูภาพหรอืตารางทีม่ขีนาดใหญ่

	 	 	 	 	 ให้ครอบคลุมพื้นที่ของ 2 คอลัมน์ได้ และต้องระบุหมายเลขล�ำดับของรูปภาพ ตาราง แผนภูมิ ใน

	 	 	 	 	 บทความด้วยตัวอักษรปกติ ขนาด 14 โดยใช้ค�ำว่ารูปที่ x หรือแผนภูมิที่ x และค�ำอธิบายสั้นๆ 

	 	 	 	 	 ไว้ใต้รูปภาพหรือแผนภูมิ และตารางที่ x และค�ำอธิบายสั้นๆไว้ด้านบนของตาราง โดยใช้ตัวอักษร

	 	 	 	 	 ปกติ ขนาด 14 จัดกึ่งกลางหน้ากระดาษ

	 	 	 2.2.7	 ระบบหน่วยใช้ ใช้ระบบหน่วยเมตริกซ์ หรือ SI โดยจะใช้รูปแบบการเขียนแบบเต็มหรือแบบย่อย

	 	 	 	 	 อย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้ แต่ต้องให้เป็นรูปแบบเดียวกันทั้งบทความ

	 3.	 การเขียนเอกสารอ้างอิง (References) หรือบรรณานุกรม (Bibliography)

	 	 3.1  การอ้างอิงในเนื้อความ จะใช้ระบบ ชื่อและปี โดยจะวงเล็บชื้อผู้แต่ง  (ส�ำหรับคนไทย)  หรือชื่อสกุล 

(ส�ำหรับคนต่างชาติ)หรือชื่อนิติบุคคลที่จัดท�ำเอกสาร และระบุปีท่ีพิมพ์ ของเอกสารท่ีอ้างอิง เช่น สมศักด์ิและสมศร ี

(2535)  รายงานว่า…หรือ…(สมศักดิ์ และสมศรี, 2535) กรณีมีผู้เขียน 3 คนข้ึนไป ให้ใช้ค�ำว่า “และคณะ” กรณีภาษา

ไทย หรือ “et al.” กรณีภาษาอังกฤษแทนหากมีอ้างอิงจากหลายรายงานในหัวข้อเดียวกัน ให้ใช้ … (สมศักด์ิ, 2535; 

สมศรี, 2540; Williams, 2009) โดยเรียงภาษาไทยก่อนภาษาอังกฤษและเรียงตามปีที่พิมพ์

	 	 3.2 การอ้างอิงท้ายเรื่อง ใช้ตัวอักษรปกติ ขนาด 14 เรียงล�ำดับภาษาไทยก่อนภาษาอังกฤษ และเรียงตามตัว

อักษรและสระกรณีผู้เขียนคนเดียวกันให้เรียงตามปีท่ีพิมพ์เอกสาร มีรูปแบบการเขียนส�ำหรับวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ดังนี้

	 	 	 3.2.1	 ต�ำรา (Textbook) หรือหนังสือ

           	 	 	 	 ให้ใช้ ชื่อสกุลของผู้แต่ง. (ตัวเลข ปี พ.ศ. ที่ตีพิมพ์). ชื่อหนังสือ. (พิมพ์ครั้งที่). เมืองที่พิมพ์: โรง  

	 	 	 	 	 พิมพ์หรือส�ำนักพิมพ์. เลขหน้าเริ่มต้น – หน้าสุดท้ายที่อ้างอิง.

	 	 	 	 	 ภาษาอังกฤษ ให้ใช้ชื่อสกุล, อักษรย่อชื่อต้น. อักษรย่อรอง (ถ้ามี) ของผู้แต่ง. (ตัวเลข ปี ค.ศ. ที่ตี

	 	 	 	 	 พิมพ์).แทน เช่น 
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	 	 	 	 	 ลัดดา วงศ์รัตน์. (2537). คู่มือการเลี้ยงแพลงก์ตอน. พิมพ์ครั้งที่ 3. กรุงเทพฯ: 

	 	 	 	 	 	 ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. หน้า 103 – 105 .

	 	 	 	 	 Johnson, E.A. and Schroeder, W.A. (1995). Microbial carotenoids. In Advances 

	 	 	 	 	 	 Biochemical Engineering and Biotechnology. Heidelberg: Springer – Verlag. 

	 	 	 	 	 	 Pp 119 – 178.

	 	 	 3.2.2	 วารสาร (Journal) 

           	 	 	 	 ให้ใช้ ชื่อสกุลของผู้แต่ง. (ตัวเลข ปี พ.ศ.ที่ตีพิมพ์). ชื่อบทความ. ชื่อวารสาร. เล่มที่ (ฉบับ): เลข

	 	 	 	 	 หน้า เริ่มต้น  -  หน้าสุดท้ายที่อ้างอิง.

	 	 	 	 	 ภาษาอังกฤษให้ใช้ได้ 2 แบบ คือ 

	 	 	 	 	 ชือ่สกุล, อกัษรย่อชือ่ต้น. อกัษรย่อชือ่รอง (ถ้าม)ี ของผูแ้ต่ง. (ตวัเลข ปี ค.ศ. ทีต่พีมิพ์). ชือ่บทความ           

	 	 	 	 	 ชื่อวารสาร (แบบย่อ). Volume (Issue): เลขหน้าเริ่มต้น – หน้าสุดท้ายที่อ้างอิง.

	 	 	 	 	 ชือ่สกุล, อกัษรย่อชือ่ต้น. อกัษรย่อชือ่รอง (ถ้าม)ี ของผูแ้ต่ง. (ตวัเลข ปี ค.ศ. ทีต่พีมิพ์). ชือ่บทความ           

	 	 	 	 	 ชื่อวารสาร (แบบเต็ม). Volume (Issue): เลขหน้าเริ่มต้น – หน้าสุดท้ายที่อ้างอิง. เช่น 

	 	 	 	 	 ไพลิน จิตรชุ่ม และลัดด วงศ์รัตน์. (2550). องค์ประกอบชนิดและความหนาแน่นของโคพีพอดี

	 	 	 	 	 	 บริเวณอ่าวมะนาว จังหวัดประจวบคีรีขันธ์. วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์ (section T). 6 ฉบับ

	 	 	 	 	 	 พิเศษ 1): 133 – 142 

	 	 	 	 	 Kiho, T., Morimoto,H., Kobayashi, Ukai, S., Aiza, K. and Inakuma, T. (2000).

	 	 	 	 	 	 Effect of a  polysaccharide (TAP) from the fruiting bodies of Tremellaauantia 

	 	 	 	 	 	 on Glucose metabolism in mouse liver. Biotechnol Biochem.64(2): 417 – 419

	 	 	 	 	 	 (กรณีชื่อวารสารแบบย่อ)

	 	 	 	 	 Turner, J.T. (2004) The importance of small planktonic copepods and their roles 	

	 	 	 	 	 	 inpelagic Marine food web Zoological Studies 43(2): 255 – 266.  (กรณชือ่วารสาร

	 	 	 	 	 	 แบบเต็ม)

	 	 	 3.2.3	 บทความในงานประชุมวิชาการ (Proceedings) หรือเอกสาร รางงานการวิจัย 

	 	 	 	 	 ให้ใช้ ชื่อสกุลของผู้แต่ง. (ตัวเลข ปี พ.ศ. ที่ตีพิมพ์). ชื่อบทความ. ใน: ชื่องานประชุมวิชาการหรือ

	 	 	 	 	 ชื่อรายงานการวิจัย. ชื่อผู้จัดงานประชุมหรือชื่อผู้จัดท�ำโครงงานวิจัย, จังหวัด.  เลขหน้าเริ่มต้น – 

	 	 	 	 	 หน้าสุดท้ายที่อ้างอิง.

	 	 	 	 	 ภาษาอังกฤษ ชื่อสกุล, อักษรย่อชื่อต้น. อักษรย่อชื่อรอง (ถ้ามี) ของผู้แต่ง. (ตัวเลข ปี ค.ศ. ที่ตี

	 	 	 	 	 พิมพ์).แทน เช่น

	 	 	 	 	 พรรณนา วันชวง และละออศรี  เสนาะเมือง. (2549). ความหลากหลายชนิดของโรติเฟอร์คลาโด

	 	 	 	 	 	 เซอรา   และโคพีพอด ในแหล่งน�้ำชั่วคราวในเขตจังหวัดอุบลราชธานี. ใน: รายงานวิจัยใน

	 	 	 	 	 	 โครงการBRT 2549.

	 	 	 	 	 วิสุทธิ์ ใบไม้  และรังสิมา คุ้มหอม (บรรณาธิการ). บริษัทจิรวัฒน์เอ็กเพรส จ�ำกัด,กรุงเทพฯ.

	 	 	 	 	 	 105 – 118 

	 	 	 	 	 Pookpakdi, A. (1992). Soybean production under saturated soil condition in 
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	 	 	 	 	 	 Thailand, In C. George Kuo (eds.). In: Adaptstion of food crops to temperature 

	 	 	 	 	 	 and water stress Proceeding of an international symposium Taiwan 13 – 18 

	 	 	 	 	 	 August 1992. Asain Vegetable Research and Development Center, Taiwan. 	

	 	 	 	 	 	 478 – 485.

	 	 	 3.2.4	 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 

           	 	 	 	 ให้ใช้ ชื่อสกุลของผู้แต่ง. (ตัวเลข ปี พ.ศ. ที่ตีพิมพ์). ชื่อบทความ. ระดับปริญญาของวิทยานิพนธ์    

            		 	 	 ชื่อมาหาวิทยาลัย. จังหวัด. จ�ำนวนหน้า.

             	 	 	 ภาษาอังกฤษ ให้ใช้ ชื่อสกุล, อักษรย่อชื่อต้น. อักษรย่อชื่อรอง (ถ้ามี) ของผู้แต่ง. (ตัวเลข ปี ค.ศ. 

	 	 	 	 	 ที่ตีพิมพ์).

	 	 	 3.2.5	 แหล่งข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์

	 	 	 	 	 ให้ใช้ ชื่อสกุลของผู้แต่ง. (ตัวเลข ปี พ.ศ. ที่ตีพิมพ์). ชื่อบทความ. แหล่งข้อมูล: URL ของเว็บไซต์

	 	 	 	 	 ที่อ้างอิงข้อมูล. ค้นเมื่อวันที่ เดือน ปี พ.ศ. .

	 	 	 	 	 ภาษาอังกฤษ ชื่อสกุล, อักษรย่อชื่อต้น. อักษรย่อชื่อรอง (ถ้ามี) ของผู้แต่ง. (ตัวเลข ปี ค.ศ. ที่ตี

	 	 	 	 	 พิมพ์).แทน เช่น

	 	 	 	 	 เอกลักษณ์ จันทร์มะ และ อ่อนจันทร์ โครตพงษ์. (2010). ผีเสื้อกระพือปีก. กรมส่งเสริมคุณภาพ

	 	 	 	 	 	 สิ่งแวดล้อมกระทรวงทรัพยากรทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมข้อมูลhttp://www.

	 	 	 	 	 	 deqp.go.th/website/20/index.php?option=com_content&view+

	 	 	 	 	 	 article&id=4160%3a2010-09-30-03-37-43&catid=50&Itemid=74&lang=th. ค้น

	 	 	 	 	 	 เมื่อวันที่ 20 ธันวาคม 2554.

	 	 3.3 การอ้างองิเอกสารกรณรีอการตพีมิพ์ ให้ระบขุ้อมลูของเอกสารให้มากทีสุ่ด และใช้วงเล็บค�ำว่า “(ระหว่าง

ตีพิมพ์)” หรือ “(in press)” ในกรณีที่เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ตาม ล�ำดับ โดยวงเล็บต่อท้ายเอกสารอ้างอิงนั้น

	 4.	 การส่งต้นฉบับบทความ ผู้เขียนสามารถส่งต้นฉบับบทความที่พิมพ์ตามข้อก�ำหนดของรูปแบบของวารสาร 

และบันทึกข้อมูล ในรูปแบบไฟล์ .doc หรือ .docx และรูปแบบไฟล์ .pdf ซึ่งสามารถส่งบทความได้ 2 ช่องทาง คือ

	 	 4.1  จัดส่งทางจดหมาย ส่งต้นฉบับบทความที่พิมพ์เป็นกระดาษ 2 ชุด และแผ่นซีดี (CD-Rom) 1 แผ่น พร้อม

ท้ังแจ้งที่อยู่ หมายเลขโทรศัพท์ และ E-mail ของผู้เขียน และวงเล็บท่ีมุมขวาล่างซองจดหมายว่า (ส่งต้นฉบับบทความ

เพื่อตีพิมพ์ลง วารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) มายัง บรรณาธิการวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 340 ถนนสุรนารายณ์ ต�ำบลในเมือง อ�ำเภอเมือง

นครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 30000

	 	 4.2  ส่งทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (E-mail) ส่งต้นฉบับทบความที่พิมพ์และบันทึกข้อมูลในรูปแบบไฟล์ 

.doc หรือ .docx และรูปแบบไฟล์ .pdf พร้อมทั้งแจ้งที่อยู่ หมายเลขโทรศัพท์ และ e-mail ของผู้เขียน โดยระบุหัวข้อ

การส่งข้อการส่งจดหมายว่า “ส่งต้นฉบับบทความเพื่อตีพิมพ์ลงวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” มายัง e-mail 

address : scijournal@nrru.ac.th
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	 5.	 การพิจารณาและประเมินผลบทความ

	    	ต้นฉบับบทความท่ีส่งมาตีพิมพ์นั้นจะได้รับการอ่าน และประเมินผล โดยผู้ทรงคุณวุฒิ (peer Review) จาก

ภายในและภายนอกมหาวิทยาลัยในสาขาวิชานั้นๆ อย่างน้อย 2 คนขึ้นไปต่อเรื่อง และกองบรรณาธิการ จะแจ้งผลการ

พจิารณาให้ผูเ้ขยีนทราบผลว่า ต้องแก้ไขก่อนการตพิีมพ์โดยไม่มกีารแก้ไข หรือไม่ผ่านการพิจารณา ตีพิมพ์ ซ่ึงจะจัดส่งผล

การพิจารณาคืนให้ ผูเ้ขียนทาง E-mail address ของผูเ้ขยีนบทความและกองบรรณาธิการวารสารจะส่งต้นฉบบับทความ

ให้ผู้เขียนตรวจพิสูจน์อักษรในล�ำดับสุดท้าย (Final proof) เพื่อให้ความเห็นชอบความถูกต้องครบถ้วนของเนื้อหา ซึ่ง

หากไม่มีการแก้ไขใดๆ หรือการติดต่อกลับของผู้เขียนภายในระยะเวลาที่ก�ำหนด กองบรรณาธิการ ถือว่าบทความน้ัน

ถูกต้องและครบถ้วนแล้ว

	 6.	 บทความที่ส่งตีพิมพ์ในวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	     	จะต้องเป็นบทความทีไ่ม่ลอกเลยีนแบบบทความอืน่ทีต่พีมิพ์แล้ว และเป็น บทความทีไ่ม่เคยตพีมิพ์เผยแพร่ใน

วารสารใดมาก่อน ซึง่ลขิสทิธิข์องบทความต้นฉบับทีไ่ด้รบัการตพีมิพ์ลงในวารสารวจัิยวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี จะถือ

เป็นกรรมสทิธิ์ของคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสมีา  ห้ามน�ำข้อความทัง้หมดหรอืบาง

ส่วนไปพมิพ์ซ�ำ้เว้นเสยีแต่ว่าได้ระบกุารอ้างองิ (Citation) เป็นลายลกัษณ์อกัษร และความรบัผดิชอบ เนือ้หาของต้นฉบับ

ทีป่รากฏ ในวารสารวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีนัน้ จะเป็นความรับผิดชอบของผู้เขียน ท้ังนีจ้ะไม่รวมความผิดพลาด

ที่เกิดจากเทคนิคการพิมพ์
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หน้าที่และความรับผิดชอบ
	 วารสารวจัิย วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสมีามุง่มัน่ทีจ่ะรกัษามาตรฐานด้านจรยิธรรม

ในการตพีมิพ์ ดงันัน้ทกุฝ่ายทีเ่กีย่วข้องจะต้องปฏิบตัติามหลกัการและมาตรฐานด้านจรยิธรรมในการตพีมิพ์อย่างเคร่งครดั 

รับผิดชอบต่อทุกสิ่งที่มีการตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารดังนี้

	 1.	 พจิารณา ตรวจสอบบทความทีส่่งเข้ามาเพือ่รบัการพจิารณาตพีมิพ์กบัวารสาร โดยพจิารณาเนือ้หา รายละเอียด

บทความทีส่อดคล้องกบัเป้าหมายและขอบเขตของวารสาร รวมถึงการตรวจสอบคณุภาพบทความ ความถูกต้องก่อนการ

ตีพิมพ์ 

	 2.	 ปรับปรุงวารสาร และรักษามาตรฐานของวารสารให้มีคุณภาพและมีความทันสมัยอย่างสม�่ำเสมอ

	 3.	 สนับสนุนเสรีภาพในการแสดงความคิดเห็น และคงไว้ซึ่งความถูกต้องของผลงานทางวิชาการ

	 4.	 ปกป้องมาตรฐานของทรัพย์สินทางปัญญาจากความต้องการทางธุรกิจ

	 5.	 เต็มใจที่จะแก้ไขข้อผิดพลาดการตีพิมพ์ ท�ำให้เกิดความชัดเจน ถูกต้อง ในการถอด-ถอนบทความ และการ

ขออภัย หากมีความจ�ำเป็น

	 6.	 บรรณาธิการต้องไม่มีส่วนได้ส่วนเสียกับผู้นิพนธ์หรือผู้ทรงคุณวุฒิ ไม่น�ำบทความไปใช้ประโยชน์ในเชิงธุรกิจ

หรือน�ำไปเป็นผลงานทางวิชาการของตนเอง

	 7.	 บรรณาธิการต้องพิจารณาความส�ำคัญ ความใหม่ ความชัดเจนของบทความ ความซ�้ำซ้อนหรือการคัดลอกผล

งานของผูอ้ืน่ในการประเมนิบทความ บรรณาธกิารต้องหยดุกระบวนการประเมนิและติดต่อผู้นพินธ์หลังเพ่ือแจ้งและขอ

ค�ำชี้แจงเพื่อการยอมรับหรือปฏิเสธบทความเพื่อการตีพิมพ์

	 8.	 บรรณาธิการควรมีการชี้แจงหรือให้ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการตรวจสอบประเมินบทความ (Peer review)

	 9.	 วารสารควรมีช่องทางให้ผู ้นิพนธ์อุทธรณ์ได้ หากผู้นิพนธ์มีความคิดเห็นแตกต่างจากการตัดสินใจของ

บรรณาธิการ

	 10.	วารสารควรจดัพมิพ์ค�ำแนะน�ำแก่ผูเ้ขยีนหรอืผูแ้ต่งบทความในทกุประเดน็ทีบ่รรณาธกิารและผูไ้ด้รับมอบหมาย

คาดหวัง ในทุกเรื่องที่ควรรับทราบ และควรมีการปรับปรุงค�ำแนะน�ำให้ทันสมัยอยู่เสมอ

	 11.	บรรณาธิการและผู้ได้รับมอบหมายไม่ควรเปลี่ยนแปลงการตัดสินใจในการตอบรับบทความที่ถูกปฏิเสธการติ

พมิพ์ไปแล้ว ยกเว้นมปัีญหาร้ายแรงเกดิขึน้ระหว่างการส่งบทความเข้าสูข่ัน้ตอนการพจิารณาและยงัไม่สิน้สุดกระบวนการ

สู่การตีพิมพ์เผยแพร่

	 12.	บรรณาธกิารและผู้ได้รบัมอบหมายไม่ควรตัดสินใจยกเลิกการตีพิมพ์บทความ ยกเว้นมกีารพิสูจน์ถึงปัญหาร้าย

แรงที่เกิดขึ้นหรือผู้เขียนหรือผู้แต่งบทความไม่ปฏิบัติตามเกณฑ์มาตรฐานที่วารสารก�ำหนดไว้

	 13.	บรรณาธกิารควรจดัพมิพ์ค�ำแนะน�ำแก่ผูป้ระเมนิบทความในทกุประเดน็ทีค่าดหวงัอย่างชดัเจน และควรมีการ

ปรับปรุงค�ำแนะน�ำให้ทันสมัยอยู่เสมอ

	 14.	บรรณาธิการควรมีระบบปกป้องข้อมูลส่วนตัวของผู้ประเมินบทความ และกระบวนการพิจารณาประเมิน

บทความ ควรมรีะบบท่ีท�ำให้มัน่ใจได้ว่าบทความทีส่่งเข้ามายงัวารสารจะได้รับการปกปิดเป็นความลบัในระหว่างขัน้ตอน

การพิจารณาประเมิน

มาตรฐานทางจริยธรรมการตีพิมพ์บทความในวารสารวิจัย 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา
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บทบาทหน้าที่ของผู้นิพนธ์
	 1.	 ผลงานของผู้นิพนธ์ต้องเป็นผลงานที่ไม่เคยตีพิมพ์หรือเผยแพร่ที่ใดมาก่อน รวมถึงไม่อยู่ระหว่างขั้นตอนการ

พิจารณาตีพิมพ์ที่ใด

	 2.	 ผู้นิพนธ์ต้องไม่คัดลอกผลงานของผู้อ่ืน และต้องมีการอ้างอิงทุกครั้งเมื่อน�ำผลงานของผู้อื่นมาน�ำเสนอหรือ

อ้างอิงในเนื้อหาบทความของตนเอง

	 3.	 ผู้นิพนธ์ต้องเปิดเผยแหล่งทุนสนับสนุนการท�ำผลงานทางวิชาการ

	 4.	 ผู้นิพนธ์ต้องไม่น�ำผลงานไปเผยแพร่หรือตีพิมพ์กับแหล่งอื่น ๆ หลังจากที่ได้รับการตีพิมพ์กับวารสารแล้ว

	 5.	 ชื่อผู้นิพนธ์ที่ปรากฏในบทความต้องเป็นผู้ที่มีส่วนในผลงานวิชาการนี้จริง 

บทบาทหน้าที่ของผู้ทรงคุณวุฒิประเมินบทความ
	 1.	 ผูท้รงคณุวฒุต้ิองค�ำนงึถงึคณุภาพบทความเป็นหลัก พิจารณาบทความภายใต้หลักการและเหตุผลทางวชิาการ

โดยปราศจากอคติหรือความคิดเห็นส่วนตัว และไม่มีส่วนได้ส่วนเสียกับผู้นิพนธ์ 

	 2.	 ผู้ทรงคุณวุฒิต้องไม่แสวงหาประโยชน์จากผลงานทางวิชาการที่ตนเองได้ท�ำการประเมิน

	 3.	 หากผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบพบว่าบทความที่รับประเมิน เป็นบทความที่คัดลอกผลงานชิ้นอื่น ๆ ผู้ทรงคุณวุฒิ

ต้องแจ้งให้บรรณาธิการทราบทันที

	 4.	 ผู้ทรงคุณวุฒิต้องไม่เปิดเผยข้อมูลของบทความให้ผู้ที่ไม่มีส่วนเกี่ยวข้องได้รับรู้
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แบบเสนอเพื่อขอลงตีพิมพ์ในวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา

ชื่อเรื่อง ภาษาไทย.......................................................................................................................................................................................

                      ........................................................................................................................................................................................

Title English……………………………….................……………………………………………………………………………………………………………………………….

                ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

ชื่อ-สกุล ผู้แต่งหลัก		 ภาษาไทย.............................................................................................................................................................

	 	 	 	 	 English……………………………………………………………………………….....………………………………………………………….

ที่อยู่	 ภาษาไทย.........................................................................................................................................................................................

                       .....................................................................................................................................................................................

Address English…………………………………………………………………………………………………………................………………………………………………

                     …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

รหัสไปรษณีย์.....................................โทรศัพท์............................................................โทรสาร....................................................................

E-mail…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

ชื่อ-สกุล ผู้แต่งร่วม

	 1.	 ..................................................................................................................................................................................................

	 2.	 ..................................................................................................................................................................................................

	 3.	 ...................................................................................................................................................................................................

	 4.	 ..................................................................................................................................................................................................

	 5.	 ..................................................................................................................................................................................................

ประเภท		   	 บทความวิจัย (Research Articles)	

	 	  	 	 สาขา	 	 วิทยาศาสตร์กายภาพและชีวภาพ

	 	  	 	 สาชา  	 	 วิทยาศาสตร์สุขภาพ

	 	  	 	 สาขา	 	 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 	  	 	 สาขา 	 	 วิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาชุมชน

		   	 	 บทความวิชาการ (Review Articles)

ค�ำยืนยันของผู้แต่งทุกท่าน

	 ข้าพเจ้าขอยืนยันว่าบทความน้ีไม่เคยเสนอหรือก�ำลังเสนอตีพิมพ์ในวารสารใดมาก่อน และยินดีให้กองบรรณาธิการวารสารวิจัย

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา เลือกสรรหาผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อพิจารณาต้นฉบับของข้าพเจ้าโดยอิสระ

และยินยอมให้กองบรรณาธิการๆ สามารถตรวจแก้ไขต้นฉบับดังกล่าวได้ตามสมควร และยินยอมให้บทความที่ลงตีพิมพ์ในวารสารวิจัย

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมาถือเป็นลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา

ลงชื่อ...............................................

ลงชื่อ...............................................

ลงชื่อ...............................................

ลงชื่อ...............................................

ลงชื่อ...............................................

วันที่............../................./...............
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ใบสมัครสมาชิกวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา

                                                                                               วันที่______เดือน_______________พ.ศ.________

	

เรียน กองบรรณาธิการวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา

ข้าพเจ้า (นาย,นาง,นางสาว)______________________________________________________________________________

สังกัด-ที่อยู่

	 	 _________________________________________________________________________________________

	 	 _________________________________________________________________________________________

โทรศัพท์____________________________________E-Mail__________________________________________________

มีความประสงค์จะขอสมัครสมาชิกวารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาราชภัฏนครราชสีมา

	 	 	 (   ) 	 สมาชิกประเภทบุคคลรายปี 100 บาท

	 	 	 (   ) 	 สมาชิกประเภทบุคคลราย 3 ปี 250 บาท

	 	 	 (   ) 	 สมาชิกประเภทองค์กร/หน่วยงาน  รายปี 100 บาท

	 	 	 (   ) 	 สมาชิกประเภทองค์กร/หน่วยงาน  รายปี 3 ปี 250 บาท

	 	 พร้อมนี้  ข้าพเจ้าได้ส่งค่าสมาชิก จ�ำนวน______________บาท (_________________) มาช�ำระพร้อมนี้แล้วโดย

	 	 	 (   ) 	 เงินสด (เฉพาะที่ช�ำระเงินด้วยตนเองที่งานวารสารวิจัย)

	 	 	 (   )	 	 ธนาณัติ (สั่งจ่าย บรรณาธิการวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.ราชภัฏนครราชสีมา ปณ.

	 	 	 	 	 นครราชสีมา 30000)

	 	 	 (   ) 	 โอนเงินเข้าบัญชีธนาคารกรุงศรีอยุธยา จ�ำกัด (มหาชน) ชื่อบัญชี ทุนอุดหนุนวิจัยคณะวิทยาศาสตร์

      	 	 	 	 	 และเทคโนโลยี ม.ราชภัฏนครราชสีมา เลขที่บัญชี 419 – 1 – 76220 – 1  สาขามหาวิทยาลัยราชภัฎ

      	 	 	 	 	 นครราชสีมา และจัดส่ง Slip การช�ำระเงินที่ธนาคารออกมาให้มาพร้อมใบสั่งซื้อนี้

	 ขอให้ กองบรรณาธิการวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จัดส่งวารสารให้ข้าพเจ้า

ตามที่อยู่ดังนี้

ชือ่__________________________________________ นามสกลุ_______________________________________________

บ้านเลขที_่________หมู_่______ถนน_____________ต�ำบล________________________อ�ำเภอ_______________________

จงัหวัด___________________รหสัไปรษณย์ี______________โทรศพัท์____________________________________________

E-mail______________________________________โทรศพัท์มอืถอื____________________________________________

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ลงชื่อ..........................................................

	 	 	 	 	 	 	 	 	      	 	 	      (___________________________)

หมายเหตุ	 	 1.การส่งบทความตีพิมพ์ไม่จ�ำเป็นต้องเป็นสมาชิก

	 	 	 2.บุคคล/หน่วยงาน/องค์กร ที่ต้องการสมัครเป็นสมาชิกเพื่อประโยชน์ในการศึกษาค้นคว้ากรุณา

	 	 	 กรอกข้อมูลตามแบบฟอร์มข้างต้น และจัดส่งให้วารสารด�ำเนินการต่อไป

	 สถานที่ส่งบทความ
	 	 หน่วยวิจัยและบริการวิชาการ ส�ำนักงานคณบดีคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
	 	 อาคารปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้น 2 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา
	 	 340 ถนนสุรนารายณ์ ต�ำบลในเมือง อ�ำเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 30000
	 	 โทรศัพท์. 044-009-009 ต่อ 3295	 โทรสาร. 044-272-939	 E-mail : sci.vijai@gmail.com.
		

หากบทความของท่านผ่านการพิจารณาจากผู้ทรงคุณวุฒิ (Peer review) และได้รับการตีพิมพ์ลงวารสาร ผู้ส่งบทความจะได้รับเล่มวารสารที่บทความนั้นลงตีพิมพ์ จ�ำนวน 2 เล่ม
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ขั้นตอนการด าเนินงานในการจัดท าวารสารวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 
 

 
 

 
 
 

 
 

                        

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

        
     รวม 111 วันท าการ 

 
 
 

 
 

กองบรรณาธิการ ผู้เขียนบทความ ผู้ประสานงาน ระยะเวลา 

เปิดรับบทความวิจัยทั้งป ี

พิจารณาคัดเลือกบทความ 

พิจารณาสรรหาผู้ทรงคุณวุฒิอ่านบทความ 

ผู้ทรงคุณวุฒิอ่านบทความและประเมิน(2 ท่าน) 

ตรวจสอบประเด็นการแก้ไข 

ตรวจสอบการแก้ไขตามขอ้เสนอแนะของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ รูปแบบการเขียนบทความและ

การอ้างอิง 

ออกหนังสือตอบรับการตีพิมพ ์

ผู้เขียนส่งบทความ 
1.บทความต้นฉบับ  จ านวน 2 ชุด 
2. CD/DVD ข้อมูล 1 แผ่น (ไฟล์ Word 
เท่านั้น Version 2003)  
3. แบบฟอร์มการส่งต้นฉบับบทความ 

ส่งคืนผู้เขียนบทความ 

ด าเนินการตีพิมพ ์

แจ้งผู้เขียนบทความ พิจารณาการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

ผู้เขียนบทความ และชี้แจงการ
ปรับแก้ไขตามข้อเสนนอแนะของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ผู้เขียนบทความปรับแก ้

1.ลงฐานข้อมูลวารสารวิจยัคณะ (ฉบับ
สมบูรณ์) 
2.ออกใบรับบทความให้ผู้เขยีนบทความ 

1.รวบรวม ตรวจสอบคุณภาพต้นฉบับ พิจารณา
คัดเลือกผู้ทรงคุณวุฒิอ่านบทความและประเมิน
ต้นฉบับที่ผ่านการพิจารณา 
2.ท าบันทึกน าส่งต้นฉบับให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ติตามการอ่านประเมินบทความให้เสร็จสิ้นใน
ระยะเวลาทีก่ าหนด 

1.สรุปผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 2 ท่าน 
2.เพิ่มเติมประเด็นการปรับแก้จากการพจิารณา
กองบรรณาธิการ 
3.แจ้งผลการประเมินแก่ผู้เขียน 

ประสานงานผู้เขียนเพื่อปรับแก้
ต้นฉบับอีกครั้ง 

1.จัดท าหนังสือตอบรับการตีพิมพ์ (accepted) 
2.จัดส่งบทความต้นฉบับเสนอกองบรรณาธิการ 

1.ตรวจสอบรูปแบบต้นฉบับบทความใหถู้กต้องตาม
รูปแบบของวารสาร 
2.เตรียมต้นฉบับวารสารฉบบัร่างส่งโรงพิมพ ์

4 วัน 
 

14 วัน 
 

14 วัน 
 

 14 วัน 
 

30 วัน 
 

15 วัน 
 

กองบรรณาธิการตรวจสอบวารสาร
ฉบับร่าง 

กองบรรณาธิการตรวจสอบรูปเล่ม
ฉบับสมบูรณ ์

ผู้เขียนบทความตรวจสอบความ
ถูกต้องในการพิมพฉ์บับร่าง 

1.ตรวจรับวารสารวจิัย คณะวิทย์ฯ (จ านวน 2ฉบับ) 
2.ด าเนินการเผยแพร่วารสารวิจยั ผ่านเว็บไซต์คณะ 

20 วัน 
 

ไม่ผ่าน 
 

ไม่ผ่าน 
 

ผ่าน 
 

ผ่าน 
 

ผ่าน 
 

2 ใน 2 (กรณี 1 ใน 2 กองบรรณาธกิารพิจารณา) 
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